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VZDELAVACI OBLAST - MATEMATIKA A JEJi APLIKACE

Charakteristika vzdélavaci oblasti a predmétu matematika

Vzdélavaci oblast Matematika a jeji aplikace v zakladnim vzd€lavani je zalozena
piredevsim na aktivnich Cinnostech, které jsou typické pro praci s matematickymi objekty a
pro uziti matematiky v redlnych situacich. Poskytuje védomosti a dovednosti potiebné
v praktickém zivoté a umoznuje tak ziskavat matematickou gramotnost. Pro tuto svoji
nezastupitelnou roli prolind celym zékladnim vzdélavanim od 1. do 9. roc¢niku a vytvari
predpoklady pro dalsi Gspésné studium.

Vzdélavani klade daraz na dikladné porozuméni zakladnim myslenkovym postupiim a
pojmiim matematiky a jejich vzajemnym vztahiim. Zaci si postupné osvojuji nékteré pojmy,
algoritmy, terminologii, symboliku a zptsoby jejich uZiti.

Vzdélavaci obsah oboru Matematika a jeji aplikace:

Cislo a proménna — Zaci si osvojuji aritmetické operace v jejich tiech slozkéach:
dovednost provadét operaci, algoritmické porozuméni (pro¢ je operace provadéna
predlozenym postupem) a vyznamové porozumeéni (umeét operaci propojit na realné situace).
Uc¢i se ziskavat ciselné udaje méfenim, odhadovanim, vypoctem a zaokrouhlovanim.
Seznamuji se s pojmem proménna a s jeji roli pfi matematizaci redlnych situaci.

Geometrie v roviné a v prostoru — zici urcuji a zndzorfiuji geometrické utvary a
geometricky modeluji redlné situace, hledaji podobnosti a odlisnosti utvari, které se vyskytuji
vSude kolem nés, uvédomuji si vzajemné polohy objektli v roviné (resp. v prostoru), uci se
porovnavat, odhadovat, méfit délku, velikost uhlu, obvod a obsah (resp. povrch a objem),
zdokonalovat sviij graficky projev. Zkoumani tvaru a prostoru vede zaky k feSeni polohovych
a metrickych uloh a problémd, které vychazeji z béznych zivotnich situaci.

Zavislosti, vztahy a prace s daty — zaci rozpoznavaji urcité typy zmeén a zavislosti,
které jsou projevem béZznych jevl redlného svéta, a seznamuji se s jejich reprezentacemi.
Uvédomuji si zmény a zavislosti zndmych jevi, dochazeji k pochopeni, ze zménou muize byt
rust ipokles a ze zména mize mit také nulovou hodnotu. Tyto zmény a zavislosti zaci
analyzuji z tabulek, diagramti a grafli, v jednoduchych ptipadech je konstruuji a vyjadiuji
matematickym ptedpisem nebo je podle moZnosti modeluji s vyuZitim vhodného
pocitacového software nebo grafickych kalkulatord. Zkouméni téchto zavislosti smétuje
k pochopeni pojmu funkce.

Nestandardni aplikaéni ulohy a problémy — jejichZ feSeni miiZze byt do zna¢né miry
nezavislé na znalostech a dovednostech Skolské matematiky, ale pfi némz je nutné uplatnit
logické mysleni. Zaci se uéi fesit problémové situace a alohy z b&Zného Zivota, pochopit a
analyzovat problém, utfidit udaje a podminky, provadét situacni nacrty, feSit optimalizacni
tilohy. Reseni logickych tiloh posiluje védomi Zaka ve vlastni schopnosti logického uvazovéni
a muze podchytit i ty zaky, ktefi jsou v matematice mén¢ Gspésni.

Zaci se u¢i vyuzivat prosttedky vypoéetni techniky (predevsim kalkulatory, vhodny
pocitacovy software, urcité typy vyukovych programil) a pouzivat nékteré dalsi pomucky, coz
umoznuje piistup k matematice 1 zdkiim, ktefi maji nedostatky v numerickém pocitani a
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v rysovacich technikach. Zdokonaluji se rovnéz v samostatné a kritické praci se zdroji
informaci.

V ramci 1. stupné je vzdélavaci obsah déle ¢lenén na 1. obdobi (1. az 3. ro¢nik) a 2.

obdobi (4. az 5. ro¢nik).

Oblast prispiva k utvareni a rozvijeni klicovvch kompetenci tim, Ze vede zaka k:

vyuzivani matematickych poznatkii a dovednosti v praktickych ¢innostech, jako jsou
odhady, méfeni a porovnavani velikosti a vzdalenosti, problémy orientace, k rozvijeni
paméti zakl prostfednictvim numerickych vypocti a osvojovanim si nezbytnych
matematickych vzorct a algoritmt

rozvijeni kombinatorického a logického mysleni, ke kritickému usuzovani a srozumitelné
a vécné argumentaci prostrednictvim feSeni matematickych problému

rozvijeni abstraktniho a exaktniho mySleni osvojovanim si a vyuzivanim zékladnich
matematickych pojml a vztahid, k poznavani jejich charakteristickych vlastnosti a na
zakladé téchto vlastnosti k ur€ovani a zatazovani pojmi

vytvareni zasoby matematickych ndstrojii (pocetnich operaci, algoritml, metod feSeni
uloh) a k efektivnimu vyuZzivani osvojeného matematického aparatu

vniméani slozitosti redlného svéta a jeho porozuméni; k rozvijeni zkuSenosti
s matematickym modelovanim (matematizaci redlnych situaci), k vyhodnocovéni
matematického modelu a hranic jeho pouziti; k poznani, ze realita je slozitéjsi nez jeji
matematicky model, Ze dany model mize byt vhodny pro riiznorodé situace a jedna
situace muze byt vyjadiena riznymi modely

provadéni rozboru problému a planu feSeni, odhadovéani vysledkd, volbé spravného
postupu k vyfeSeni problému a vyhodnocovani spravnosti vysledku vzhledem
k podminkdm ulohy nebo problému

pfesnému a struénému vyjadfovani uzivanim matematického jazyka vcetné symboliky,
provadénim rozbori a zapist pii feseni uloh a ke zdokonalovani grafického projevu
rozvijeni spoluprace pii feSeni problémovych a aplikovanych tloh vyjadfujicich situace
z bézného zivota a nasledné k vyuziti ziskané¢ho feSeni v praxi; k poznavani moznosti
matematiky a skutecnosti, ze k vysledku Ize dospét riznymi zplisoby

rozvijeni divéry ve vlastni schopnosti a moZnosti pii feSeni Uloh, k soustavné
sebekontrole ptfi kazdém kroku postupu feseni, k rozvijeni systematic¢nosti, vytrvalosti a
pfesnosti, k vytvareni dovednosti vyslovovat hypotézy na zaklad¢ zkuSenosti nebo pokusu
a k jejich ovétovani nebo vyvraceni pomoci protipiikladt

V oblasti Matematika a jeji aplikace usilujeme o napliiovani téchto cilii:

umoznit zakiim osvojit si strategii u¢eni a motivovat je pro celozivotni uceni
podnécovat zaky k tvofivému mysleni, logickému uvazovani a k feSeni problému

vést zaky k vSestranné a ucinné komunikaci

rozvijet u zaku schopnost spolupracovat a respektovat praci a tspéchy vlastni i druhych
vést zaky k toleranci a ohleduplnosti k jinym lidem, jejich kulturdm a duchovnim
hodnotam, ucit je zit spole¢né s ostatnimi lidmi
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pomahat zakiim poznavat a rozvijet své schopnosti 1 redlné moznosti a uplatiiovat je
spolu s osvojenymi védomostmi a dovednostmi pii rozhodovani o vlastni Zivotni
a profesni orientaci

Klicové kompetence rozvijené v ramci oblasti Matematika a jeji aplikace

Kompetence k uéeni:

vybira a vyuziva pro efektivni uceni vhodné zpisoby, metody a strategie, planuje,
organizuje aftidi vlastni uceni, projevuje ochotu vénovat se dal§Simu studiu a
celoZivotnimu ucent

vyhledava a tfidi informace a na zaklad¢€ jejich pochopeni, propojeni a systematizace je
efektivné vyuziva v procesu uceni, tvlrcich ¢innostech a praktickém zivoté

operuje s obecné uzivanymi terminy, znaky a symboly, uvadi véci do souvislosti,
propojuje do SirSich celkli poznatky z riznych vzdélavacich oblasti a na zaklad¢ toho si
vytvaii komplexnéjsi pohled na ptirodni, spoleCenské a sociokulturni jevy

samostatné pozoruje a experimentuje, ziskané¢ vysledky porovnava, kriticky posuzuje
a vyvozuje z nich zavéry pro vyuziti v budoucnosti

posuzuje vlastni pokrok a uréi prekazky ¢i problémy branici uceni, naplanuje si, jakym
zpusobem by mohl své uceni zdokonalit, kriticky zhodnoti vysledky svého uceni a
diskutuje o nich

poznava smysl a cil uc¢eni, ma pozitivni vztah k u€eni, posoudi vlastni pokrok a urci
ptekazky ¢i problémy branici uceni, naplanuje si, jakym zptisobem by mohl své ueni
zdokonalit, kriticky zhodnoti vysledky svého uceni a diskutuje o nich

Kompetence k feSeni problémi

vnima nejriznéjsi problémové situace ve skole 1 mimo ni, rozpozna a pochopi problém,
premysli o nesrovnalostech a jejich pfi¢inach, promysli a napldnuje zplisob feSeni
problémi a vyuziva k tomu vlastniho tsudku a zkusenosti

vyhledd informace vhodné k feSeni problémi, nachéazi jejich shodné, podobné a odlisné
znaky, vyuziva ziskané védomosti a dovednosti k objevovani rtiznych variant feseni
problémil, nenechd se odradit pifipadnym nezdarem a vytrvale hledd konecné feSeni
problému

samostatné te$i problémy, voli vhodné zpisoby feSeni, sleduje vlastni pokrok pfi
zdolavani problémt, pfezkouma feseni a osvédcené postupy aplikuje pii feSeni obdobnych
nebo novych problémovych situaci

kriticky mysli, ¢ini uvazliva rozhodnuti, je schopen je obhd;jit, uvédomuje si zodpovédnost
za sva rozhodnuti a vysledky svych ¢inti zhodnoti

oveéfuje prakticky spravnost feSeni problémi a osvédcéené postupy aplikuje pii feSeni
obdobnych nebo novych problémovych situaci, sleduje vlastni pokrok pii zdoldvani
problémi

Kompetence ucit se ucit

Kompetence komunikativni
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formuluje a vyjadifuje své mySlenky a nazory v logickém sledu, vyjadiuje se vystizné,
souvisle a kultivovan¢ v pisemném i Gstnim projevu

nasloucha promluvam druhych lidi, porozumi jim, vhodné na né reaguje, ucinné se
zapojuje do diskuse, obhajuje svlij ndzor a vhodné argumentuje

rozumi riznym typim textl a zdznamu, obrazovych materialt

vyuziva informacni a komunikac¢ni prostiedky pro uc¢innou komunikaci s okolnim svétem

Kompetence socialni a personalni

ucinné spolupracuje ve skuping, podili se spole¢né s pedagogy na vytvareni pravidel prace
v tymu, na zéklad¢ poznéni nebo pfijeti nové role v pracovni ¢innosti pozitivné ovliviiuje
kvalitu spole¢né prace

podili se na utvareni ptijemné atmosféry v tymu, v piipad¢ potieby poskytne pomoc nebo
0 ni pozada

efektivné spolupracuje s druhymi pfi feSeni daného ukolu, respektuje rtizné hlediska

Vytvaii si pozitivni predstavu o sobé samém,

Kompetence pracovni

pouziva bezpecné a u¢inn€ materialy, nastroje a vybaveni, dodrZzuje vymezena pravidla,
plni povinnosti a zdvazky, adaptuje se na zmeénéné nebo nové pracovni podminky

vyuziva ziskané znalosti a zkuSenosti vlastniho rozvoje i své pfipravy na budoucnost, ¢ini
podlozena rozhodnuti o dalSim vzdélavani a profesnim zaméieni

orientuje se v zdkladnich aktivitach pottebnych k uskutecnéni podnikatelského zaméru a
k jeho realizaci, chape podstatu, cil a riziko podnikéani

Kompetence ob¢anské

chape zékladni principy, na nichz spocivaji zakony a spolecenské normy, je si védom
svych prav a povinnosti ve skole i mimo Skolu

Metody a formyv vvuky umeoznujici rozvoj kliCovvch kompetenci v predmétu

Matematika

skupinova prace

individudlni ¢innosti, samostatna prace

individualizovany pfistup

hromadné vyucovani

komunitni kruh

domaci pripravy, kratkodoba a dlouhodoba zadani

didakticka hra

vzajemné hodnoceni a sebehodnoceni

ustni zkousSeni

pisemné zkousSeni a testy

volby uloh, feseni slovnich uloh, prace s informacemi a hledani vhodné metody feseni
hledani alternativ feSeni, vétsi poCet moznosti spravnych feseni, nulové feseni
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karticky

prvky z kritického mysleni

prvky z OSV

prace s informacemi, tfidéni dat a vysledki

matematické soutéze (Klokan, Matematickd olympiada, Pythagoriada, ...)
rysovani

ilustra¢ni kresby a nacrty

schematizace a znazorfiovani

manipulace s konkrétnimi predméty

modelovani — usnadnéni porozuméni poc¢etniho ukonu a predstavivost prostorovych a
rovinnych ttvarti, rozvoj predstavivosti,

aplikace-nakupovani, statisticky vyzkum, finan¢ni matematiky

fazeni posloupnosti

ttidéni podle rliznych kritérii

netradi¢ni matematické prostiedi

ustni forma feSeni zamétena za rozvoj matematického vyjadrovani

Obsahové, ¢asové a organizaéni vvmezeni predmétu

1.r. | 2.r. | 3.r. | 4.r. |5.r. |celkem| 6.r. | 7.r. | 8.r. | 9.r. | celkem

Hodin. 4 4+1|4+1|4+1(4+1|20+4 4 4 4 3+2( 15+2
dotace

Organizace vvuéovani matematiky na 1. stupni

Vyuka matematiky je organizovana jako soucast vyuky gramotnosti i v ostatnich
vzdélavacich aktivitach.

Pojeti matematiky na 1. stupni

Matematika v nasem pojeti neni jen pocitani, ale hlavné feSeni problémi, usuzovani,
dorozumivéani a hledani souvislosti. Vychazi zteorie poznévaciho procesu. Stavime na
motivaci, vlastnim zkoumanim a experimentovanim ziskavame prvotni zkuSenost, az
objevime urcity model. Budujeme schémata, ktera se postupné snazime dotvaret, obohacovat
0 nové zkusenosti a propojovat. Nedilnou soucasti naseho pojeti je diskuse mezi zédky nejen o
nalezeném feseni, ale 1 pouzité strategii. Chyba je vnimana jako nezbytna soucast fesitelné¢ho
procesu.

V 1. ro¢niku  pfi ueni matematice podporujeme Cinnosti, které vychazeji z poznavani
okolniho svéta a jeho vniméni. Dlraz klademe na zvoleni odpovidajiciho postupu a jeho
dodrzovani.

Ve 2. ro¢niku se zabyvame konkrétnimi operacemi a pocetnimi vykony. Pietvarime ziskané
poznatky a systematizujeme je pro feSeni problému v§eho druhu.

Ve 3. ro¢niku cvi¢ime schopnost vyvozovat a dedukovat. Vytvatfime cesty pro logicky
usudek ditéte.

Ve 4. a 5. ro¢niku vedeme zéka k odhadu svych readlnych moznosti, k sebekontrole, a
motivujeme ho pro celozivotni uceni.

Organizace vyucovani predmétu matematika na 2. stupni
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Matematika je na Skole vyucovéana v kazdém roc¢niku na druhém stupni. Vyuka matematiky
vyucovani matematice je diferenciace zakd.

Konstruktivisticky edukacni styl fesi uvedeny problém tim, Ze uci zaky volit si individualni
rychlost postupu. Zaci jsou vedeni k tomu, aby dileZité vztahy objevili samostatné nebo
s pomoci spoluzakt a aby se tento poznatek dostaval do zakova védomi jako zazitek a byl zde
propojen na dal$i poznatky, které se objevily v procesu feSeni ptislusné tilohy.

Vychodiskem vzniku kazdého poznani jsou zivotni a nédsledné i Skolské zkuSenosti zaka a
poznavaci proces pak probiha v fetézci: zkusenosti — jejich evidence — jejich organizace —
odhaleni vztahu.

Timto zplisobem se buduji dil¢i zdkovy znalosti, ty se pak zasituji do celkti — SirSich
mentéalnich schémat.

Matematika je na Skole vyucovéana v kazdém roc¢niku na druhém stupni. Vyuka matematiky
je zékladem vzdélavaciho plisobeni. Matematika poskytuje védomosti a dovednosti potiebné
pro orientaci v praktickém zivot¢ a vytvaii predpoklady pro uspésné uplatnéni ve vétSing
studijnich obort na stiednich Skolach. Matematika rozviji intelektualni schopnosti zak, jejich
pamét, predstavivost, tvorivost a schopnost logického tsudku. Soucasné prispiva k utvaieni
urcitych ryst osobnosti — vytrvalost, pracovitost, kriticnost.

Zaclenéni prurezovyvch témat:

OSv . ro¢nik (okruhy €. 1, 5)

. ro¢nik (okruhy €. 1, 5, 10)
. ro¢nik (okruhy €. 1, 5, 10)
. ro¢nik (okruhy €. 1, 9, 10)
. ro¢nik (okruhy €. 1, 9, 10)
. ro¢nik (okruhy €. 9, 10)

AN DN AW —

Osobnostni a socialni vychova — zafazovana prubézné prostfednictvim volenych metod a
forem prace s jejich naslednou reflexi.

Vzdélavaci oblast: Matematika a jeji aplikace

Predmét: Matematika

Ro¢nik: 1.
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Ocekavané vystupy — zak:

Ucéivo

Poznamka

Spocita prvky daného
konkrétniho souboru

Nézorny tvod k pfirozenym
¢islim

Ttidi pfedméty do skupin
podle ptedem danych kritérii

Rozezna ¢tverec, obdélnik,
trojuhelnik a kruh na zaklad¢
jejich odlisnosti

Tvofti dvojice na zéklad¢
podobnych vlastnosti nebo
vyznamové prislusnosti

r

Ptiprava k porovnéavani ¢isel

Orientuje se v daném prosto-
ru

Orientace v prostoru

Piiprava k zavedeni ¢isel 1-5

Vyvozeni a seznameni s Cisli-
cemil, 2,3

Pocita po jedné do péti

Vyvozeni a seznameni s Cisli-
cemi4as

Sezndmi se se znaménky

Vztahy vice, mén¢ a stejn¢,
porovnavani cCisel

7

Porovnava ¢isla do 5

Precte a zapiSe Cislici 1

Cislo 1, ndcvik psani ¢islice 1

Ptecte a zapiSe ¢islici 2

Cislo 2, nacvik psani Cislice 2

Ptecte a zapiSe ¢islici 3

Cislo 3, nacvik psani Cislice 3

Cislo 4, nacvik psani Cislice 4

Sc¢itani a od¢itani v oboru 1-4

Cislo 5, nacvik psani cCislice 5
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Sc¢itani a odcitani v oboru 1-5

Cislo 0, nacvik psani Cislice 0

Ptecte a zapiSe Cislici 0

Sc¢itani a od¢itani s ¢islem 0

Vytvoii si predstavu Cisla 1-5

Sc¢ita a odéita v oboru do 5

Reseni jednoduchych
slovnich uloh

Zadmény scitanct

Pocita po jedné do 10

porovnava cisla, tvori
konkrétni soubor s danym po-
ctem prvka

Rozezna krychli, kvadr, va-
lec, kouli na zékladég jejich
odlisnosti

Cislo 6, nacvik psani ¢islice 6

S¢itani a od¢itani

Slovni Glohy

Cislo 7, nacvik psani Cislice 7

Sc¢itani a od¢itani

Slovni Glohy

Cislo 8, nacvik psani Cislice 8

S¢itani a odcitani

Cislo 9, nacvik psani ¢islice 9

Sc¢itani a od¢itani

Slovni ulohy
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Cislo 10, nacvik psani &islice
10

Sc¢itani a odcitani

Rozsiti si ptedstavu o oboru
pfirozenych ¢isel

Slovni ulohy

Pricitd k ¢islu 10

Numerace do 20

0Od¢ita s rozdilem 10

Slovni ulohy

S¢itani a od¢itani bez precho-
du ptes zaklad

Slovni tlohy na porovnéavani
on—vice

Resi jednoduché slovni ulohy
vedouci ke s¢itani a odcitani
¢isel v oboru 0-20 bez pie-
chodu ptes zaklad 10

Slovni tlohy na porovnéavani
0 n—meéng

Resi jednoduché slovni ulohy
vedouci k porovnavani Cisel v,
oboru 0-20

Odlisi ptipady, kdy lze zamé-
nit s¢itance

Seznami se s vlastnostmi s¢i-
tani

Ma utvotenu predstavu o ¢i-
selné fadé 0-20

Chape, Ze existuje konecny
soubor véci

Ovlada rozklady cisel

Ciselny obor 0-20, ¢iselna
0sa, porovnavani, o n vice o n|
méné, rozklad Cisel

Slovni Glohy o n vice o n
meéné

Uzivéa pojmy soucet, rozdil

Pojmy soucet , rozdil
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Vzdélavaci oblast: Matematika a jeji aplikace

Predmét: Matematika

Roc¢nik: 2.

Ocekavané vystupy — zak: Ucivo

Poznamky

e Ciselny obor 0-20
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Ciselna osa, porovnavani, o n
vice a méné, rozklad cisel

» Kresli kiivé a rovné Cary

G : kiivé a rovné cary, lomen§
cara

» Ovlada rozklady cisel

» Uziva pojmy soucet a rozdil

Pojmy soucet, rozdil

SdruZovani s¢itancu

» Rozsituje predstavu o ¢islech
a Ciselny obor

» RozliSuje sud4 a licha ¢isla
» Priprava na nasobeni a déleni

» Nasobi a déli ¢isly 1, 2, 3, 4,
5al0

» Seznami se s pojmy polovina,
tfetina, Ctvrtina

Ciselny obor 0—100
RozliSuje sudé a zaporna cisla

Néasobeni a déleni Cisly 1, 2,
3,4,5a10

Pojem polovina, tfetina,

étvrtina

» Znazorni prvky 0—100 na po-
¢itadle, ve Ctvercové siti

Ciselna tada, porovnavani,
vytvareni konkrétnich soubo-
rt

» Zaokrouhluje ¢islana 10

Desitky, jednotky, zaokrouh-
lovani na desitky

» Pracuje s penézi

Penize 0-100

» dlisi usecku a lomenou ¢aru

G : tsecka, bod — rysovani,
znaceni, Cteni

Scitani, od¢itani celych desi-
tek

> Resi slovni tlohy

Rovnice, nerovnice, sl. ulohy,

Resi slovni tilohy typu n-krat
vice, n-krat méné
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S¢itani, od¢itani — typ 20 + 7
typ 27-7
typ 41 +2

typ 23 -2

Rovnice, nerovnice, slovni
ulohy

Pocitani se zavorkami

» Odhaduje délku usecky

» Meéii délku usecky

G: méteni usecky (jednotky —
cm, m)

Rady

S¢itani, od¢itani typ 26 + 4

typ 70 — 4
typ 28 + 60
typ 48 — 30

S¢itani, od¢itani s pfechodem
pies desitku

S¢itani, od¢itani typ 28 + 5

typ22 -3

Upevinovani +, - do 100

Rovnice, slovni tlohy, mate-
matické rébusy, hadanky

» Pozné zakladni télesa v praxi

G: poznavani téles, uziti riiz-
nych stavebnic ke stavbam
podle obrazku

S¢itani a od¢itani typ 56 + 22

typ 56 — 22
typ 54 + 17
typ 54— 17

» Vymodeluje t¢lesa (krychle,

G: modelovani téles
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kvadr, koule, valec)

» Zna jejich typické znaky, od-
liSnosti

e Scitani, od¢itani do 100 (bez
prechodu, s pfechodem, ...)

e Slovni ulohy o n vice a méné

e G: opakovani probrané¢ho
uciva

e Kiiva, rovna, lomena Cara

e Usecka, oznaceni, rysovani,
méfeni

e Délkové miry (cm, m)

e Geometricka télesa (po-
znavani)
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Vzdélavaci oblast: Matematika a jeji aplikace

Predmét: Matematika

Ro¢nik: 3.

Ocekavané vystupy — zZak:

Ucivo

Poznamky

Cte a piSe dvojciferna Cisla

Ciselna fada — pogitani po
desitkach a jednotkach

Vytvafti soubory s danym
poctem prvki

Cte, zapisuje a porovnava
ptirozena ¢isla do 100

Zapis Cisel — Cteni a zapisy
dvojcifernych cisel
Porovnavani cCisel

Ciselna osa — znazornéni &i-
sel, porovnavani, feSeni
uloh

Zaokrouhlovani Cisel na de-
sitky

Pouziva sc¢itani a od¢itani
v oboru 0 — 100 — pamétné 1
pisemné

Aktivné vyuziva pojmy na-
sobek a Cinitel

Chape nasobeni jako opa-
kovani sc¢itani

Chape, ze Cinitele 1ze zapi-
sovat

Nésobeni a déleni pfiro-
zenych ¢isel v oboru do 100
Nésobeni — opakované s¢itani
Pojmy nésobeni, nasobek, ¢i-
nitel

Operace nasobeni, komuta-
tivnost nasobeni

Nézorné zavedeni nasobeni
Nasobeni 1, 0

D¢leni na ¢asti, pojem délent,
déleni podle obsahu

Vztahy mezi délenim a néso-
benim

Nazorné zavedeni déleni
Slovni ulohy n x vice , n x
méné

Deéleni v oboru nasobilek

2-9
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Nasobeni 10
Rady nasobkii

Nésobi pamétné dvojciferné
¢islo jednocifernym v jedno-
duchych ptipadech mimo
obor nasobilek

Déli dvojciferné Cislo jedno-
ciferné mimo obor nésobilek
Urcuje netplny podil a zby-
tek v jednoduchych ptipa-
dech

Uzivéa tabulkové zapisy

Vv praxi

Uziva ndsobeni a déleni pii
teSeni praktickych tloh
Uziva fady nasobkl

Nasobeni a déleni dvoj-
ciferného cisla jednocifernym
— pamétné nasobeni, nasobenf
a deleni souctu nebo rozdilu
D¢leni se zbytkem

Soucin, podil, zbytek

Uziti zavorek

Resi a vytvaii slovni Glohy
Provadi odhad vysledku

Reseni a vytvareni slov. tloh
se dvéma riznymi pocetnimi
vykony

Oznaci bod, krajni body
usecky, prusecik dvou pfi-
mek

Piimka

Poloptimka

Vzijemna poloha dvou pfi-
mek

Rovnobézky, riiznobézky
Prusecik dvou riznobézek —
oznacovani praseciku, vyzna-
¢ovani poloptimek

Ctvercova sit’ — kresleni a ry-
sovani rovinnych obrazct

Rovinné obrazce — troja-
helnik, obdélnik, ¢tyitthelnik

Sestroji usecku dané délky
s uzitim jednotky mm
Meti délku tsecky

Meéfeni Gsecek s presnosti na
mm

Odhad délky tsecky, ry-
sovani useCky dané délky

Ur¢i obvod jednoduchého
obrazce

Strana rovinného obrazce —
vypocet obvodu

Obvod — vypocet seCtenim
délek jeho stran

Prevadi jednotky délky
Provadi odhad délky a vzda-
lenosti

Jednotky délky mm, cm
Odhad délek usecek a vzda-
lenosti

Meéfieni délek hran t€lesa,
modelovani staveb tvaru kva-
dru, krychle

Automaticky vyuziva spoje

Tvoreni konkrétniho souboru
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vSech nasobilek 0—1000

Pocita do 1000 e Cteni a psani trojcifernych ¢&i-
Cte, pise a zobrazuje ¢&isla svel

na Ciselné ose e (iselna osa

K zobrazeni pouziva penize, [¢ Zaokrouhlovani na desitky,
ctvercovou sit’, pocitadlo stovky

Zaokrouhluje ¢isla na desit-

ky, sta
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Vzdélavaci oblast: Matematika a jeji aplikace

Predmét: Matematika

Ro¢nik: 4.

Ocekavané vystupy — zak:

Ucéivo

Poznamky

Porovnava ¢isla do 1 000 000
a fesi prislusné nerovnice

Porovnavani ¢isel do
1 000 000

Resi jednoduché nerovnice
s uzitim ¢iselné osy

Ciselna osa

Zaokrouhluje ¢isla na sta, de-
sitky, tisice, statisice, miliony

Zaokrouhlovani ¢isel na sta,
desitky, tisice, statisice, mi-
lionv

Rozklada cisla v desitkové
soustave, provadi rozvinuty
7ZANiS

Rozklad cisla v desitkové
soustave, rozvinuty zapis

Pamétné€ scitd a od¢ita Cisla,
ktera maji nejvySe dvé Cislice
riuzné od nuly

Pisemn¢ scita a odcita Cisla
do 1000 000

S¢itani a odc¢itani Cisel

v daném oboru

Vlastnosti s¢itani a od¢itani
Vztahy mezi sCitdnim a odci-
tanim

Pamétné nasobi a déli ¢isla
do 1 000 nejvyse jedno-
cifernym Cislem

Pisemné ndsobi jedno a dvoj-
cifernym Cinitelem

Pisemné d¢li jednocifernym
délitelem

Nasobeni a déleni Cisel

v daném oboru

Vztahy mezi nasobenim a dé-
lenim

Vlastnosti nasobeni

Pisemny algoritmus ndsobeni
a d¢leni

Provadi odhad a kontrolu
svého vypoctu

Odhad vysledku
Kontrola vypoctu
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Uziva zavorek

- -prevadi a Cte fimské Cislice

- pouziva kalkulator

- orientuje se v ¢ase, prostoru,
prevadi jednotky Casu, délky,
hmotnosti, objemu

- Cte s sestavuje tabulky a
diagramy

- chape Cteni a zapis zapornych
Cisel
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Poradi pocetnich vykont

fimskée Cislice

kalkulator

pfevody a vztahy jednotek
Casu, délky, hmotnosti,
objemu

vyhledéavani a tfidéni
informaci, prace s tabulkami
a diagramy

zaporna Cisla

>

Resi slovni tlohy vedouci

k porovnavani Cisel, provadé-
ni poCetnich vykoni s Cisly

v daném oboru a na vztahy o
n — vice (méné), n — krat vice
(méng)

Resi slovni lohy na dva az
tf1 pocetni vykony

- 0svoji si pojem zlomku, Cte
zakladni zlomky, vnim4 vztah
celku a ¢asti

- chape vyznam pojmu aritme-
ticky pramér, tesi slovni tlohy

Slovni Glohy

zlomky

aritmeticky pramér

» Urci vzéjemnou polohu dvou |¢  Vz4jemna poloha dvou pii-
ptimek mek v roving, rovnobézky,
» Sestroji rovnobézku s danou riznobézky — prusecik
pfimkou
» Vyznaci prasecik
» Sestroji kolmici (pomoci e Kolmice, kolmost
trojuhelniku s ryskou) k dané
pfimce
» Narysuje libovolny rovno-
béznik
» Narysuje kruznici s danym o KruZnice, kruh
sttedem a danym polomérem o Stfed a polomér kruznice
» Pozna soumérny utvar e Osa soumeérnosti
» Ur¢i osu soumérnosti mode- |o  Soumérné Utvary
lovanim, piekladanim (na na-|e Rovnoramenny trojuhelnik
ZOI’n}'/Ch’ obrézciich’) ?POd- e Rovnostranny trojuhelnik
» Nakresli soumérny Gtvar o Pravouhly trojuhelnik
» Nakresli soumérny ttvar ve
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ctvercoveé siti e Obvod trojuhelnika
» Vymodeluje soumérny Gtvar o  Trojuhelnikova nerovnost
» Urci obvod rovinnych ttvart o Obvod &tverce a obdélniku
» Ur¢i obsah rovinn}'/ch obraz- |¢ Qbsah &tverce a obdélniku ve
cll pomoci ¢tvercove sité &tvercoveé siti
> Resi jednoduché slovni Glohyls  Konstrukee tverce a
na obsah a obvod obdélniku a|  ghdélniku
ctverce s vyuzitim ¢tvercove
> Vytvoii sit’ kvadru a krychle |o  Sit’ kvadru, krychle
rozlozenim krabicky
» Vymodeluje sit’ kvadru,
krychle
» Vymodeluje kvadr, krychli
z dané sité
» Ur¢i povrch kvadru (krychle)
souctem obsahti stén
» Uvede piiklady pfijmd a vy- |¢ Rozpodet

daji domécnosti

Vzdélavaci oblast: Matematika a jeji aplikace

Predmét: Matematika

Ro¢nik: 5.
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Ocekavané vystupy — zZak:

Ucivo

Poznamky

Pocita do 1 000 000 po sta-
tisicich, desetitisicich, tisi-
cich

Porovnava ¢isla do
1 000 000 a fesi prislusné
nerovnice

Cte, porovnava, zapisuije,
zobrazuje na ¢iselné ose,
provadi pocetni vykony pi-
semné: sCitani, od¢itani,
nasobeni, déleni, za-
okrouhlovani

Ovlada pisemné operace

Odhaduje vysledek, prova-
di kontrolu vysledkt

Scita az 4 prirozena Cisla

Nésobi az Ctyfcifernym
¢islem

Resi samostatné v oboru
do 1 000 000 jednoduche i
sloZené sl. Ulohy

Propojuje pis. a pamét’. po-
cet

Provadi operace se zavor-
kami

Umi narysovat ctverec, ob-
délnik, pravouhly troju-
helnik

ePosloupnost ptirozenych cCisel
do
e 1 000 000
e Zapis Cisel v desitkové soustave
e Porovnavani ¢isel do 1000 000
e Rozklad Cisla v desitkové
soustave
e Scitani a odc¢itani do 1000 000
e Nasobeni a déleni do
1 000 000

ePisemné scitani a odcitani do
1 000 000
eReseni slovnich uloh

ePisemné nasobeni jedno-
cifernym Cinitelem

e Pisemné déleni jedno-
cifernym délitelem

® Operace (+,- ) se zavorkami
e Pievody jednotek

eResSeni slovnich uloh

eD¢leni dvojcifernym délitelem
(zkréceny zapis)

e Déleni dvojcifernym délite-
lem se zbytkem

e Konstrukce: obdélnik, Ctverec

eRysovani: rovnobézek a kolmic
danym bodem

eRysovani — obdélniku, ctverce,
pravouhlého a rovnora-
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Vypocita obvod a obsah
obdélniku a ctverce pomo-
ci Ctvercové sité

Vyhledava, sbird a tfidi
data

Sestavi osobni rozpocet

Cte a sestavuje jednoduché
tabulky, grafy a diagramy

Zapise tady desetin a setin

Vyuziva desetinnych ¢isel
pti prevodech délkovych
jednotek

Seznami se se zapornymi
Cisly, vyznaci na ¢iselné
ose

Zobrazi dané ¢islo fadu
desetin, prace s daty

Provadi pisemné operace
v oboru do 1 000 000

Scita a od¢ita pamétné i

menného a rovnostranného
trojuhelniku

eObvod a obsah obdélniku ve
étvercove siti

e#Odhady obvodu a obsahu

eUziti a prevody délkovych
jednotek

eReseni tloh z praxe

eModelovani téles — ur€ovani
spotieby jednotkovych
krychli

eZavislosti a jejich vlastnosti

oGrafy

eSoustava

eTabulky

eDiagramy

eJizdni fady

e Zakreslovani jednoduchych

grafll zavislosti

e Cteni a sestavovani tabulek
ruznych zavislosti

Cteni a sestavovani sloup-
covych diagramt

Prace s daty

Desetinna ¢isla

® Zaporna Cisla
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pisemné do 1 000 000

Déli celek na zlomky 1/2,
1/3, 1/4, 1/5, 1/10

Zna zapis zlomkt

Znézorni zlomek

Vypocita ¢asti zlomku,
vypocita ¢ast zlomku ze
zakladu 1/2, 1/3, 1/4, 1/5,
1/10

Pouziva zlomky prakticky

S¢ita a od¢ita zlomky se
stejnym zakladem — do
jednoho celku, pomoci
znazornéni

Popise funkci banky

Objasni rizika ptj¢ovani
pené

Zlomky

V bance
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Vzdélavaci oblast: Matematika a jeji aplikace

Predmét: Matematika

Ro¢nik: 6.

Ocekavané vystupy — zak:

Ucéivo

Poznamky

CISLO A PROMENNA

» Provadi pocetni operace
v oboru desetinnych ¢isel

Desetinna ¢isla.

e Porovnavani desetinnych ¢i-
sel

e Znazornovani desetinnych ci-
sel na ¢iselné ose

e Rozvinuty zapis ¢isla v desit-
kové soustave

e Scitani a odCitani desetinnych
Cisel

e Nasobeni a déleni dese-
tinnych ¢isel pfirozenym &is-
lem

e Nasobeni a déleni dese-

tinnych c¢isel des. ¢islem

e Vlastnosti po€etnich vykonl

s desetinnymi Cisly

» Zaokrouhluje a provadi od-
hady s danou ptesnosti,
ucelné vyuziva kalkulator

Desetinna ¢isla
1. Zaokrouhlovani desetinnych
Cisel na desetiny, setiny
2. Uziti kalkulatoru pfi vypo-

¢tech s desetinnymi Cisly

» Modeluje a fesi situace s vy-
uzitim delitelnosti v oboru
ptirozenych &isel

Deélitelnost pfirozenych Cisel
3. Nasobek, delitel
4. Znaky délitelnosti
5. Prvocisla
6
7

Rozklad ¢isla na prvocinitele
Spole¢ny délitel, nejveétsi
spole¢ny délitel (D)

8. Spole¢ny nasobek, nejmensi
spole¢ny nasobek (n)

9. Cisla soudélna a nesoudélna

» Uziva rizné zpisoby kvan-
titativniho vyjadreni vztahu
celek — ¢ast — pfirozenym
¢islem, zlomkem, dese-
tinnym c¢islem

Desetinna Cisla

e Reseni uloh z praxe — dese-
tinné Cislo jako ¢ast celku ...

Zlomky

e Jednoduché zlomky typu ;
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Va; ...

Zlomek jako ¢ast celku,
znazornéni zlomku

Analyzuje a tesi jednoduché
problémy, modeluje
konkrétni situace, v nichz
vyuziva matematicky aparat
v oboru raciondlnich ¢isel

Reseni uloh z praxe vedou-
cich k pocetnim vykoniim s
desetinnymi Cisly

Reseni uloh z praxe vedou-
cich k pocetnim vykoniim
spole¢ny délitel a spolecny
nasobek

>

Vyhledava, vyhodnocuje a
zpracovava data

IZAVISLOSTI, VZTAHY A PRACE S DATY

Diagramy, grafy, tabulky —
orientace, ¢teni, hledani sou-
vislosti

GEOMETRIE V ROVINE A V PROSTORU

fenim a vypoctem

» Zduvodiuje a vyuZziva polo- [Trojuhelnik
hove a metricke vlastnosti  |o  Vngjif a vnitini uhly troju-
zakladnich rovinnych utvart helniku
pfi feSeni tloh a jedno- o  Vyiky trojihelniku — vzda-
duochych praktickych problé- lenost bodu od piimky
mu, Vyuiivé potfebpou ma- o T&nice trojuhelniku. T&Zists
tematickou symboliku . o
e Trojuhelnikova nerovnost
e Urcovani velikosti vnitfnich
uhll trojuhelnikt
» Charakterizuje a tfidi za- Trojuhelnik
kladni rovinné utvary e Rovnoramenny, rovno-
stranny, pravouhly, ostrothly
a tupothly trojuhelnik,
vlastnosti
» Urcuje velikost thlu mé- e Uhel, osa ihlu — konstrukee,

konstrukce uhlu bez thlomé-
ru: 60,30,90,45 ... stupna

Velikost tthlu. PienaSeni thlu
Stupeni, minuta. Pfevody a
uziti jednotek velikosti tthlu

Pouzivani thloméru
Ptimy, ostry, pravy, tupy thel
Rysovani thlu dané velikosti

Rozeznavani a rysovani pfi-
mého hlu, pravého thlu, ost-
rého uhlu, tupého thlu
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e Vedlejsi a vrcholové hly, ur-
¢ovani jejich velikosti
e Scitani a od¢itani Gihld a
jejich velikosti pocetni a
grafické
> Odhaduje a VypOéité obsah étverec a obdélnik
a obvod zakladnich e Obvod a obsah
rovinnych ttvart o
e Jednotky obsahu a jejich
ptevody
Trojuhelnik
e Obvod
e (Obsah
» Vyuziva pojem mnozina Trojuhelnik
vSech bodi dané vlastnosti k | Krunice vepsana a opsana
charakteristice utvaru a trojthelniku
k feseni polohovych a
nepolohovych o e
Kkonstrukénich tloh . SeS't’I'O_]OV,aI‘il 0s ant'rm?h’uhlu
trojuhelnikd, sestrojovani os
stran
» Nacrtne a sestroji zdkladni Trojuhelnik
rovinne utvary e Konstrukce trojuhelniku ze ti
stran
» Nacrtne a sestroji obraz Osova soumérnost
rovinného 1'1.tvaru Vv 0sové e Shodnost rovinnych utvarii
soumeérnosti, uréi 0soveé sou- |g  Osova soumérnost. Konstruk-
merny utvar ce obrazu v osové sou-
mérnosti
® (Osa soumérnosti. Ur¢ovani
osy osoveé soumérnych obraz-
cu
e Osov¢ soumérné obrazce. Po-
¢et os soumérnosti rovinného
obrazce
e Osa useCky
» Urcuje a charakterizuje za-  [Kvadr. krychle
kladni prostorpvé }'%tvary (te- |, Pojmy: hrana, sténa, pod-
lesa), anququeJejlch stava, plast,, télesova a
vlastnosti sténova uhlopiicka
» Odhaduje a vypocita objem Kvédr, krychle




129

a povrch téles Objem télesa v krychlové siti.
Jednotky objemu
Objem krychle a kvadru

Povrch krychle a kvadru

» Nacrtne a sestroji sité za- e Sit’ krychle a kvadru
kladnich téles

» Nacrtne a sestroji obraz Kvadr. krychle
jednoduchych téles v roving

Volné rovnobézné promitani.

® Zobrazovani krychle a kvadru
ve volném rovnobézném
promitani

» Analyzuje a fesi aplikacni ge-

Slovni tlohy na pouZiti ob-

ometrické tlohy s vyuzitim vodu trojuhelnika, ¢tverce a
osvojen¢ho matematického obdélnika
aparatu e Slovni ulohy na pouZiti ob-

sahu Ctverce, obdélnika a
pravouhlého trojiihelnika
e Vypocty objemu kvadru a
krychle ve slovnich tlohach
e Vypocet povrchu kvadru a
krychle ve slovnich tlohach

Nestandardni aplikacni ulohy a problémy

» Uziva logickou uvahu a e Matematické soutéze
kombinac¢ni usudek pti
reseni UIOOh a problému a e Nestandardni ulohy feSené
naléza rlizna feseni
pfedkladanych nebo v hodinidch matematiky

zkoumanych situaci

> Resi tlohy na prostorovou
ptredstavivost, aplikuje a
kombinuje poznatky a
dovednosti z riznych
tematickych a vzdélavacich
oblasti
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Vzdélavaci oblast: Matematika a jeji aplikace

Predmét: Matematika

Roc¢nik: 7.

Ocekavané vystupy — zak: Udivo Poznamky

CiSLO A PROMENNA
» Provadi pocetni operace Cel4 gisla

v oboru celych cisel
> Zapiée ZélpOI’l’lé a kladné ¢islole Cela ¢&isla ajejjch znazornéni

a zobrazi je na Ciselné ose na ¢&iselné ose
» Urci opacneé ¢islo k danému lo  Absolutni hodnota celého &is-

Cislu la
» Scita a odcita cela ¢isla e Porovnavéni celych &isel
» Nasobi a d¢li cela Cisla

Poditani s celymi Cisly

e Scitani celych Cisel
e (dcitani celych cisel
e Nasobeni celych Cisel
e Deéleni celych cisel
» Provadi pocetni operace Zlomky
v oboru raciondlnich ¢isel
» Uziva rizné Zpﬁsoby e celek a jeho Cast
kvantitativniho vyjadfeni e zlomky na &iselné ose
vztahu celek — Cast zZlomkem | ;o %itovani zlomkit
> Uyede d,an}'/ zlomek na o kraceni zlomkil
zakladnll tvar e porovnavani zlomka
> Porovnd zlomky lomky, desetinna Cisla a
» Zobrazi dany zlomek na o ZIOTHY,
ciseln® ose srvnlse’na c1’sla
» Upravi smisené ¢islo na p rej/racfeny zlomek
Zlomek e slozeny zlomek
» Urci prevraceny zlomek k
danému zlomku
» Prevede zlomek na desetinné
¢islo a naopak
» Urc¢i spoleéného jmenovatele
zlomk
» Sc¢ita a od¢ita zlomky Poditani se zZlomky
» Nasobi a déli zlomky
» Uziva zlomky pii feSeni o S¢&itani zlomku
praktickych situaci o  Od¢itani zlomkt
» Resi slovni tlohy vedouci

Nasobeni zlomka
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k zédkladnim operacim se
zlomky

Déleni zlomka

» Zobrazi dané racionalni ¢islo [Raciondlni ¢isla
na Ciselné ose
» Porovna racionalni Cisla e Zaporna desetinna ¢isla a za-
» Ur¢i absolutni hodnotu porné zlomky
racionalniho €isla pomoci  lo  Porovnavani racionalnich &-
¢iselné osy sel
» Scitd a odcita racionalni Cisla |g Sé&itani a odeitani racio-
» Nasobi a déli racionalni Cisla nalnich &isel
» Uziva pocetni vykony s e Nasobeni a déleni racio-
celymi a racionalnimi ¢isly v nalnich &isel
praxi
> Resi slovni ulohy na uziti
celych a raciondlnich ¢isel
» Uziva rizné kvantitativniho [Pomér
vyjadfeni vztahu celek — ¢ast
pomérem e Co je pomér
> Resi modelovanim a e RozSifovani a kraceni pomé-
vypoctem situace vyjadiené ru
pomérem, pracuje s métitky |o  Ppogitani s poméry
map a plant. 5 e Postupny pomér
> Porovna veliciny pomérem Pfim4 a nepfiméa iméra
» Zvétsi (zmensi) danou iy
; y Trojc¢lenka
hodnotu v daném poméru v ,
» Rozdéli celek na casti Méfitko planu a mapy
v daném poméru
» Dany pomér zjednodusi
kracenim
> Resi slovni alohy z praxe
s vyuzitim poméru
» Uziva rizné kvantitativniho |[Procenta. Groky
vyjadfeni vztahu celek — ¢ast
procentem e Co je procento
> Ur¢i, kolik procent je dand  ls  Zaklad, procentova &ast, po-
¢ast z celku et procent
» Urdi, jak velkou ¢ast celku g Trojélenka
tvofi dany poget procent e Procenta kolem nés
» Urcli celek z dané casti, z e Urokové mira a tirok
daného poctu procent .
X o i , .| Promile
» Resi slovni ulohy na vypocet
poctu procent, procentoveé
¢asti, celku
> Resi jednoduché piiklady na
vypocet troka
> Resi aplikaéni ilohy na
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procenta

GEOMETRIE V ROVINE A V PROSTORU

» Uziva k argumentaci a pfi ~ [Shodnost trojuhelnikii
vypocCtech véty o shodnosti o Shodnost geometrickych
trojl'lhelnikﬁ utvara

» Urci shodné ttvary e Shodnost trojuhelnikd

» Uziva véty o shodnosti o Vi&ta sss
atvart sss, sus, usu o Véta sus

» Sestroji trojuhelnik zadany | Veéta usu
$SS, sus, usu

» Nacrtne a sestroji obraz Stiedova soumérnost
rovinného Utvaru ve stitedové le  Stiedova soumérnost
soumeérnosti e Stifedove soumérné utvary

» Urdi sttedoveé soumérny utvar

» Sestroji obraz utvaru v osové
a stfedové soumérnosti

» Ur¢i stied soumérnosti
sttedoveé soumérného obrazce

» Uzije shodna zobrazeni
(stfedovou a osovou
soumernost) v praxi

» Rozlisuje jednotlivé druhy  [Rovnobé&Zznik
rovnobéznikl a zna jejich ° Ctyf'ﬁhelniky a rovnobezniky
vlastnosti e Vysky a Ghlopficky rovno-

» Sestroji rovnobéznik b&rniku
v jednoduchych ptipadech o g o50déInik a kosoétverec

> Vypotita obsah a obvod e Konstrukce rovnobé&zniku
rovnobéZniku e Obvod a obsah rovnobéZzniku

> RozliSuje jednotlivé druhy  [Trojtihelnik a lichob&Znik
lichobéznikt a zna jejich e Obsah trojihelniku
vlastnosti e Lichob&znik

> Sestroji lichobéznik o Konstrukce lichob&zniku
v jednoduchych pfipadech |y gpy0d a obsah lichob&zniku

» Vypocita obsah a obvod
lichobézniku

> Resi slovni ulohy z praxe
vedouci k vypoctu obvodu a
obsahu rovnobézniku,
lichobézniku a trojuhelniku

» Sestroji sit’ hranolu Hranol
s rovnobéznikovou, e Kolmy hranol
trojuhelnikovou nebo o Sit hranolu
lichob&Znikovou zékladnou g  poyrch hranolu

» Vypocita objem a povrch e Objem hranolu

hranolu s rovnobéznikovou,
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trojuhelnikovou nebo
lichobé€znikovou zakladnou

>
>
>
>

>

IZAVISLOSTI, VZTAHY A PRACE S DATY

Porovnava soubory dat
Urcuje vztah piimé anebo
nepiimé umeérnosti

ZapiSe tabulku pfimé a
nepiimé umeérnosti

Urc¢i, zda dand zavislost je ¢i
neni pfima (nepifima)
umeérnost a své tvrzeni
zdvodni

Zakresli bod s danymi
soufadnicemi v pravouhlé
soustaveé soufadnic

Ptecte soufadnice bodu
vyznac¢eného v pravouhlé
soustavé soutadnic

Resi slovni tilohy s vyuzitim
vztahll pfimé a nepfimé
umérnosti

Resi slovni ulohy pomoci
troj¢lenky

Prima a nepfima umérnost

Piima timérnost

Nepifima umérnost

Pravouhla soustava souradnic
v roviné

>

Nestandardni aplikacni ulohy a

Uzivé logickou tivahu a
kombinacni usudek pii
feSeni uloh a problému a
naléz4 riizna feSeni
predkladanych nebo
zkoumanych situaci

problémy

Resi tilohy na prostorovou
predstavivost, aplikuje a
kombinuje poznatky a
dovednosti z riznych
tematickych a vzdélavacich
oblasti

Matematické soutéze

Nestandardni ulohy fesené

v hodindch matematiky
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Vzdélavaci oblast: Matematika a jeji aplikace

Predmét: Matematika

Ro¢nik: 8.

Ocekavané vystupy — zak:

Uc¢ivo

Poznamky

CISLO A PROMENNA

» Uziva ve vypoctech druhou
mocninu a odmocninu

» Zna a poziva mocniny
s pfirozenym mocnitelem

» Umi pouzivat operace
s mocninami s pfirozenym
mocnitelem a zna jejich
vlastnosti

» Zapise Cisla v desitkové
soustavé pomoci mocnin
deseti

Druh4 mocnina
e Urcovani druhé mocniny

Druh4 odmocnina

e Urcovani druhé odmocniny
e Sc¢itani a od¢itani druhych

mocnin

e Nasobeni a déleni druhych
mocnin

e Reseni tiloh s geometrickou
tematikou

Pythagorova véta

e Pythagorova véta, jeji alge-
braicky a geometricky vy-
znam.

e Mocnina s pfirozenym
mocnitelem

e Mocnina soucinu

e Mocnina zlomku

e Mocnina mocniny

e Zapis Cisla v desitkové sou-
stavé pomoci mocnin deseti

» Zaokrouhluje a provadi
odhady s danou ptesnosti,
ucelné vyuziva kalkulator

Urcovani druhé mocniny a
odmocniny odhadem

» Zapsat dané ¢islo v desitkové
soustaveé pomoci mocnin
deseti a ve zkraceném tvaru
a.10", kde 1<=a<10

Cteni a psani rozsifeného za-
pisu ¢isel v desitkové sou-
stavé pomoci mocnin

» Matematizuje jednoduché
realné situace s vyuzZitim
proménnych

» Ur¢i hodnotu vyrazu

Ciselny vyraz
Hodnota ¢iselného vyrazu Ur-
¢ovani hodnot ¢iselnych vy-
raza

Proménna
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Vyraz s proménnou

" Vyrazy s proménnou
Dosazovani do vyrazu
Zapis slovniho textu pomoci
vyrazi

Celistvy vyraz

Mnohodlen
> S¢&ita a nasobi mnohoéleny S¢itni a od¢itani mnoho-

> Provadi rozklad mnoho¢lenu |, cl?nu ’ o
na souc¢in pomoci vzorci a Nasobeni mnoho¢lent

vytykanim V}:t'y’kéni pfoed za’1vor2ku2 2
Uziti vzorct (a+b)*,a"—b

» Formuluje a fesi realnou Rovnost, vlastnosti rovnosti
situaci pomoci rovnic " Linearni rovnice s jednou ne-
znamou, kofen (feSeni) line-
arni rovnice
Ekvivalentni upravy line-
arnich rovnic. Reseni jedno-
duchych linearnich rovnic po-
moci ekvivalentnich uprav
Zkouska. Provadéni zkousky
spravnosti feseni

> Analyzuje a fesi jednoduché #  Regeni slovnich aloh z praxe

problémy, modeluje na uziti uréovéni druhé
konkrétni situace, v nichz mocniny a druhé odmocniny
vyuziva matematicky aparat r  Regeni aloh z praxe na uziti

v oboru celych a

) Pythagorovy véty
racionalnich ¢isel

Reseni slovnich tloh vedou-
cich k feSeni linearnich
rovnic

Vypocet nezndmé ze vzorce

IZAVISLOSTI, VZTAHY A PRACE S DATY

» Vyhledava, vyhodnocuje a |¢  Statisticky soubor
zpracovava data e Statistické Setfeni.

e Konkrétni provadéni sta-
tistickych Setfeni

e Jednotka, znak, Cetnost

> e Ttidéni podle kvantitativnich

> nebo kvalitativnich znakt
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» Porovnava soubory dat

e Zapis zjisténych udaju do
tabulky

e Urcovani Cetnosti hodnot
daného znaku, uziti ¢arkovaci
metody

o Priklady zavislosti z prak-
tického zivota a jejich
vlastnosti

e Aritmeticky prameér

e Median, modus, jeho urceni a
uziti v praxi

e Nakresy, schémata

e Diagramy — sloupkovy,
kruhovy

o Cteni a sestrojovani sloup-
kového diagramu a kruhového
diagramu

o Cteni a sestrojovani riznych
diagramt s Udaji zadanymi
v procentech

GEOMETRIE V ROVINE A V PROSTORU

» Zduvodiuje a vyuziva
polohové a metrické
vlastnosti zdkladnich
rovinnych utvari pii feseni
uloh a jednoduchych
praktickych problémd;
vyuziva potiebnou
matematickou symboliku

Kruh, kruznice

e Vzijemna poloha kruznice a
primky — te¢na, secna, vné&jsi
pfimka

o Tétiva

e Thaletova véta

» Charakterizuje a tiidi
zéakladni rovinné utvary

e Vzijemna poloha dvou
kruznic

e Vngjsi a vnitini dotyk dvou
kruznic, stfedna

e Urcovani vztaht poloméri
dvou kruZnic a stfedné

» Odhaduje a vypocita obsah
a obvod zadkladnich
rovinnych ttvart

Obsah kruhu, délka kruznice

Cislo IT

e Vypocty obsahu kruhu, obvo-
du kruhu a délky kruznice
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» Vyuziva pojem mnozina
vSech bodu dané vlastnosti
k charakteristice utvaru a
k feSeni polohovych a
nepolohovych
konstruk¢nich uloh

Konstrukce tecny ke kruznici 7
daného bodu leziciho vné
kruznice

Konstrukéni tlohy:

Mnoziny bodl dané vlastnosti
Zakladni pravidla ptesného ry-
sovani a jejich uziti v praxi
Sestrojovani mnozin boda
dané vlastnosti

Reseni konstrukénich uloh na
sestrojovani trojuhelnikd,
rovnobézniki, lichobéznikt
Rozbor konstrukéni tillohy
Zapis postupu konstrukce
Provedeni konstrukce

» Nacrtne a sestroji zakladni
rovinné Utvary

Sestrojovani kruznice daného
poloméru

Konstrukce te¢ny kruznice v
daném bod¢ kruZnice
Konstrukce prusecikl ptimky
a kruznice

» Nacrtne a sestroji obraz
rovinného utvaru ve
sttedové a osové
soumeérnosti, uréi osove
a sttedové soumérny Gtvar

Kruh, kruznice

Vzajemna poloha piimky a
kruznice

Vzé4jemna poloha kruznic

» Urcuje a charakterizuje
zakladni prostorové tvary
(t€lesa), analyzuje jejich
vlastnosti

Rotacni valec

» Odhaduje a vypocita objem
a povrch téles

Objem a povrch valce
Vypoclty povrchu a objemu
valce

» Nacrtne a sestroji sité
zékladnich téles

Sit’ vélce, podstavy a plast
valce

Modelovani valce, konstrukce
sit€ valce

» Nacrtne a sestroji obraz
jednoduchych téles v roving

Valec

» Analyzuje a fesi aplikacni
geometrické ulohy s vyuzitim
osvojené¢ho matematického
aparatu

Slovni ulohy na vypocet ob-
sahu kruhu, obvodu kruhu

Reseni slovnich uloh na vypo-




138

¢ty objemu a povrchu valce

Nestandardni aplikacni ulohy a

» Uziva logickou tivahu a
kombinacni usudek pii
feSeni uloh a problému a
naléza riizna fesSeni
ptedkladanych nebo
zkoumanych situaci

problémy

> Resi tlohy na prostorovou
pfedstavivost, aplikuje a
kombinuje poznatky a
dovednosti z riznych
tematickych a vzdélavacich
oblasti

e Matematické soutéze

e Nestandardni ulohy fesené

v hodinach matematiky
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Vzdélavaci oblast: Matematika a jeji aplikace

Predmét: Matematika

Roé¢nik: 9.

Ocekavané vystupy — zak: Udivo Poznamky
CISLO A PROMENNA
Rovnice s nezndmou ve
» Formuluje a fe$i realnou Jmenovateli
situaci pomoci rovnic e Rovnice s nezndmou ve
jmenovateli

» Formuluje a fesi realnou
situaci pomoci soustav
rovnic

Soustavy linedrnich rovnic se

dvéma nezndmymi
e Metody feSeni soustav
rovnic

e Scéitaci metoda
e Dosazovaci metoda

» Matematizuje jednoduché
realné situace s vyuzitim
proménnych; provadi pocet-
ni operace s vyrazy a roz-
klad mnohoclenu na soucin

Lomené vyrazy

e Podminky platnosti
lomenych vyraza

e Rozsifovani a kraceni
lomenych vyraza

e Nasobeni lomenych vyrazi

e Sc¢itani, od¢itani a d€leni
lomenych vyraza
(Rozsitujici ucivo)

IZAVISLOSTI, VZTAHY A PRACE S DATY

» Vyhledava, vyhodnocuje a
zpracovava data, porovnava
soubory dat

Zakladni pojmy

» Vyjadii funk¢ni vztah
tabulkou, rovnici, grafem

» Urcuje vztah piimé a nepii-
mé umérnosti

» Matematizuje jednoduché
realné situace s vyuzitim
funkénich vztaht

Linearni funkce

Pfimd a nepfimd imérnost
e Funkce

e Defini¢ni obor funkce

e Mnozina hodnot funkce

Graf funkce

Rostouci a klesajici funkce
Konstantni funkce
Lineérni funkce a jeji
vlastnosti

e Qraf linearni funkce, ptimé
umérnosti

pfipad linedrni funkce
e Nepifima umérnost; y =k/x a

jeji graf

Zavisla a nezavisla proménna

e Piima umérnost jako zvlastni
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e Kvadraticka fce (Rozsitujici
ucivo)

» Matematizuje jednoduché

Grafické feSeni soustav rovnic

realné situace s vyuzitim
funkcénich vztahti

GEOMETRIE V ROVINE A V PROSTORU

e Uziva podobnosti pii kon-

kovacim obdobi

e Ulohy z praxe

» Urcuje podobné utvary v strukci plant, vypocta délky
roving cest podle map, zhotovovani
» Urcuje pomér podobnosti modelt
» Uziva véty o podobnosti e Pracuje s méFitky map a
trojuhelnikl ke zjistovani plant
jejich podobnosti
> Prakticky zmenSuje a zvetSu- b {obnost troithelniki
Je rovinné obrazce v daném |/ Podobnost
pomeru . .. , |® Pomérpodobnosti, koeficient
» Uziva k argumentaci a pii vy- odobnosti
poctech véty o podobnosti P
trojuhelnika Goniometrické funkce e Rozsifujici ucivo
Jehlan, kuzel, koule
» Sestroji sit’ jehlanu e Jehlan, rotacni kuzel
» Vypocita objem a povrch e Sit jehlanu
jehlanu v jednoduchych pfi- lo  Objem a povrch jehlanu a ku-
padech vele
> Yypoéité objem a povrch ku- | Koule, polomér koule
zele s L e Objem a povrch koule
» Vypocita objem a povrch
koule
> Resi aplikaéni Gilohy Zaklady finanéni matematiky
» Ur¢i urok o Urok, urokova sazba, mira
» Ur¢i vysi vkladu po tro- e Zdanéni troku

Nestandardni aplikacni ulohy a

» Uziva logickou uvahu a
kombinac¢ni usudek pti
feSeni uloh a problému a
naléza rlizna feseni
pfedkladanych nebo
zkoumanych situaci

> Resi ulohy na prostorovou
predstavivost, aplikuje a
kombinuje poznatky a
dovednosti z riznych
tematickych a vzdélavacich
oblasti

problémy

e Matematické soutéze

e Nestandardni ulohy feSené

v hodindch matematiky
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