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VZDELAVACI OBLAST - MATEMATIKAA JEJi APLIKACE

Charakteristika vzdélavaci oblasti a predmétu matematika

Vzdé€lavaci oblast Matematika a jeji aplikace v zakladnim vzdélavani je zalozena
piredevsim na aktivnich Cinnostech, které jsou typické pro praci s matematickymi objekty a
pro uziti matematiky v realnych situacich. Poskytuje védomosti a dovednosti potiebné
v praktickém Zivot¢ a umoziuje tak ziskdvat matematickou gramotnost. Pro tuto svoji
nezastupitelnou roli prolind celym zakladnim vzdélavanim od 1. do 9. rocniku a vytvari
piedpoklady pro dalsi GspéSné studium.

Vzdélavani klade daraz na dikladné porozuméni zakladnim myslenkovym postupiim a
pojmiim matematiky a jejich vzajemnym vztahiim. Zaci si postupné osvojuji nékteré pojmy,
algoritmy, terminologii, symboliku a zpiisoby jejich uZiti.

Vzdélavaci obsah oboru Matematika a jeji aplikace:

Cislo a proménna — Zaci si osvojuji aritmetické operace v jejich tfech slozkach:
dovednost provadét operaci, algoritmické porozuméni (pro¢ je operace provadéna
predlozenym postupem) a vyznamové porozumeéni (umeét operaci propojit na realné situace).
Uci se ziskavat ciselné udaje méfenim, odhadovanim, vypoctem a zaokrouhlovanim.
Seznamuji se s pojmem proménna a s jeji roli pfi matematizaci realnych situaci.

Geometrie v roviné a v prostoru — zaci urCuji a znazoriiuji geometrické utvary a
geometricky modeluji redlné situace, hledaji podobnosti a odliSnosti Gtvard, které se vyskytuji
vSude kolem nés, uvédomuji si vzajemné polohy objektli v rovin€ (resp. v prostoru), uc¢i se
porovnavat, odhadovat, métit délku, velikost uhlu, obvod a obsah (resp. povrch a objem),
zdokonalovat sviij graficky projev. Zkoumani tvaru a prostoru vede zaky k feSeni polohovych
a metrickych tloh a problém, které vychéazeji z béZznych Zivotnich situaci.

Zavislosti, vztahy a prace s daty — zaci rozpoznavaji ur€ité typy zmén a zavislosti,
které jsou projevem béznych jevi redlného svéta, a seznamuji se s jejich reprezentacemi.
Uvédomuji si zmény a zdvislosti zndmych jevil, dochazeji k pochopeni, Ze zmé&nou mize byt
rust ipokles a Ze zména muze mit také nulovou hodnotu. Tyto zmény a zavislosti Zaci
analyzuji z tabulek, diagramti a grafli, v jednoduchych ptipadech je konstruuji a vyjadiuji
matematickym piedpisem nebo je podle moZnosti modeluji s vyuZitim vhodného
pocitacového software nebo grafickych kalkulatorti. Zkoumani téchto zavislosti sméfuje
k pochopeni pojmu funkce.

Nestandardni aplikacni tlohy a problémy — jejichz feSeni miize byt do zna¢né miry
nezavislé na znalostech a dovednostech Skolské matematiky, ale pii némz je nutné uplatnit
logické mysleni. Zaci se uéi fesit problémové situace a tlohy z bézného Zivota, pochopit a
analyzovat problém, utiidit idaje a podminky, provadet situacni nacrty, fesit optimalizacni
tilohy. Reseni logickych uloh posiluje védomi Zaka ve vlastni schopnosti logického uvazovani
a mize podchytit i ty zéky, ktefi jsou v matematice méné uspesni.

Zaci se uéi vyuzivat prostiedky vypoéetni techniky (pfedev§im kalkulatory, vhodny
pocitatovy software, urcité typy vyukovych programi) a pouzivat nékteré dalsi pomuicky, coz
umoziiuje piistup k matematice i zadkim, ktefi maji nedostatky v numerickém pocitani a
v rysovacich technikdch. Zdokonaluji se rovnéz v samostatné a kritick¢é praci se zdroji
informaci.
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V ramci 1. stupné je vzdélavaci obsah déle ¢lenén na 1. obdobi (1. az 3. ro¢nik) a 2.
obdobi (4. az 5. ro¢nik).

Oblast prispiva k utvareni a rozvijeni klicovych kompetenci tim, Ze vede Zaka k:

e vyuzivani matematickych poznatkii a dovednosti v praktickych ¢innostech, jako jsou
odhady, méfeni a porovnavani velikosti a vzdalenosti, problémy orientace, k rozvijeni
paméti zakd prostfednictvim numerickych vypocti a osvojovdnim si nezbytnych
matematickych vzorci a algoritmi

e rozvijeni kombinatorického a logického mysleni, ke kritickému usuzovani a srozumitelné
a vécné argumentaci prostfednictvim feSeni matematickych problémi

e rozvijeni abstraktniho a exaktniho mySleni osvojovanim si a vyuzivanim zdkladnich
matematickych pojmii a vztahii, k poznavani jejich charakteristickych vlastnosti a na
zaklad¢ téchto vlastnosti k uréovani a zatazovéani pojmil

e vytvafeni zasoby matematickych nastrojii (pocetnich operaci, algoritmi, metod feSeni
uloh) a k efektivnimu vyuZzivani osvojeného matematického aparatu

e vnimani slozitosti redlného svéta a jeho porozuméni; k rozvijeni zkuSenosti
s matematickym modelovanim (matematizaci reélnych situaci), k vyhodnocovani
matematicky model, ze dany model mize byt vhodny pro rtiznorodé situace a jedna
situace mize byt vyjadfena riznymi modely

e provadéni rozboru problému a planu feSeni, odhadovani vysledkl, volbé spravného

postupu K vyfeSeni problému a vyhodnocovani spravnosti vysledku vzhledem
k podminkam ulohy nebo problému

e piesnému a struénému vyjadifovani uzivanim matematického jazyka vcetné symboliky,
provadénim rozborl a zapish pii feSeni uloh a ke zdokonalovani grafického projevu

e rozvijeni spoluprace pii feSeni problémovych a aplikovanych uloh vyjadiujicich situace
Z bézného Zivota a nasledné k vyuziti ziskaného feSeni v praxi; k poznavani moZznosti
matematiky a skutecnosti, ze k vysledku Ize dospé€t riznymi zptisoby

e rozvijeni divéry ve vlastni schopnosti a mozZnosti pfi feSeni uloh, k soustavné
sebekontrole pii kazdém kroku postupu feseni, k rozvijeni systemati¢nosti, vytrvalosti a

presnosti, k vytvafeni dovednosti vyslovovat hypotézy na zaklad€ zkuSenosti nebo
pokusu a k jejich ovéfovani nebo vyvraceni pomoci protipiikladi

V oblasti Matematika a jeji aplikace usilujeme o napliovani téchto cili:

umoznit Zakiim osvojit si strategii uceni a motivovat je pro celoZivotni uceni
podnécovat zaky k tvotfivému mysleni, logickému uvazovani a k feSeni problému

vést zaky k vSestranné a ¢inné komunikaci

rozvijet u zaka schopnost spolupracovat a respektovat praci a uspéchy vlastni i druhych
vést zaky k toleranci a ohleduplnosti k jinym lidem, jejich kulturam a duchovnim
hodnotam, ucit je zit spole¢né s ostatnimi lidmi

e pomahat zakim poznavat a rozvijet své schopnosti 1 realné moznosti a uplatiiovat je
spolu s osvojenymi védomostmi a dovednostmi pii rozhodovéani o vlastni Zivotni
a profesni orientaci
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Klic¢ové kompetence rozvijené v ramci oblasti Matematika a jeji aplikace

Kompetence k udeni:

vybird a vyuziva pro efektivni uCeni vhodné zplisoby, metody a strategie, planuje,
organizuje aftidi vlastni uceni, projevuje ochotu vénovat se dal§imu studiu a
celozivotnimu ucent

vyhledava a tfidi informace a na zaklad¢€ jejich pochopeni, propojeni a systematizace je
efektivné vyuziva v procesu uceni, tviir¢ich ¢innostech a praktickém zivoté

operuje s obecné uzivanymi terminy, znaky a symboly, uvadi véci do souvislosti,
propojuje do SirSich celkli poznatky z riznych vzdélavacich oblasti a na zékladé toho si
vytvaii komplexnéjsi pohled na ptirodni, spoleCenské a sociokulturni jevy

samostatné¢ pozoruje a experimentuje, ziskané vysledky porovnava, kriticky posuzuje
a vyvozuje z nich zavéry pro vyuziti v budoucnosti

posuzuje vlastni pokrok a urci piekazky ¢i problémy branici uceni, naplanuje si, jakym
zpisobem by mohl své uc€eni zdokonalit, kriticky zhodnoti vysledky svého uceni a
diskutuje o nich

poznava smysl a cil uceni, méa pozitivni vztah k uceni, posoudi vlastni pokrok a urci
prekazky ¢i problémy branici uceni, naplanuje si, jakym zptisobem by mohl své uceni
zdokonalit, kriticky zhodnoti vysledky svého uceni a diskutuje o nich

Kompetence k feSeni problému

vnimé nejriznéjsi problémové situace ve Skole i mimo ni, rozpozné a pochopi problém,
pfemysli o nesrovnalostech a jejich pfic¢inach, promysli a naplanuje zpisob feSeni
problému a vyuziva k tomu vlastniho tsudku a zkusenosti

vyhledad informace vhodné k feSeni problémt, nachazi jejich shodné, podobné a odlisné
znaky, vyuziva ziskané védomosti a dovednosti k objevovani riznych variant feSeni
problémt, nenechd se odradit pfipadnym nezdarem a vytrvale hleda konecné feSeni
problému

samostatné feSi problémy, voli vhodné zplsoby feSeni, sleduje vlastni pokrok pii
zdolavani problém, prezkouma feseni a osvédCené postupy aplikuje pti feSeni obdobnych
nebo novych problémovych situaci

kriticky mysli, ¢ini uvazliva rozhodnuti, je schopen je obhajit, uvédomuje si zodpoveédnost
za sva rozhodnuti a vysledky svych ¢inti zhodnoti

ovéiuje prakticky spravnost feSeni problémt a osvédCené postupy aplikuje pii feseni
obdobnych nebo novych problémovych situaci, sleduje vlastni pokrok pii zdolavani
problémi

Kompetence ucit se ucit

Kompetence komunikativni

formuluje a vyjadiuje své mySlenky a ndzory v logickém sledu, vyjadiuje se vystizné,
souvisle a kultivované v pisemném i Gstnim projevu

naslouchd promluvam druhych lidi, porozumi jim, vhodné¢ na né¢ reaguje, ucinné¢ se
zapojuje do diskuse, obhajuje svllj ndzor a vhodné argumentuje

rozumi riznym typim textd a zdznamdi, obrazovych material
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vyuziva informacni a komunikacni prostfedky pro t¢innou komunikaci s okolnim svétem

Kompetence socialni a personalni

ucinné spolupracuje ve skuping, podili se spole¢né s pedagogy na vytvareni pravidel prace
V tymu, na zaklad¢é poznani nebo pfijeti nové role v pracovni ¢innosti pozitivné ovliviiuje
kvalitu spole¢né prace

podili se na utvafeni ptijemné atmosféry v tymu, v ptipad¢ potteby poskytne pomoc nebo
o ni pozada

efektivné spolupracuje s druhymi pii feSeni daného ukolu, respektuje rtizna hlediska
Vvytvati si pozitivni piedstavu o sobé samém,

Kompetence pracovni

pouziva bezpecné a ucinné materialy, nastroje a vybaveni, dodrzuje vymezena pravidla,
plni povinnosti a zdvazky, adaptuje se na zménéné nebo nové pracovni podminky

vyuziva ziskané znalosti a zkuSenosti vlastniho rozvoje 1 své ptipravy na budoucnost, ¢ini
podlozena rozhodnuti o dal§im vzdélavani a profesnim zaméteni

orientuje se v zakladnich aktivitach potiebnych k uskute¢néni podnikatelského zdméru a
k jeho realizaci, chape podstatu, cil a riziko podnikani

Kompetence obéanské

chépe zakladni principy, na nichZ spocivaji zdkony a spolecenské normy, je si védom
svych prav a povinnosti ve skole i mimo Skolu

Metody a formy vvuky umoznujici rozvoj klicovych kompetenci v predmétu

Matematika

skupinova prace

individualni ¢innosti, samostatna prace

individualizovany pfistup

hromadné vyucovani

komunitni kruh

domaci ptipravy, kratkodoba a dlouhodoba zadani

didakticka hra

vzajemné hodnoceni a sebehodnoceni

ustni zkousSeni

pisemné zkousSeni a testy

volby tloh, feSeni slovnich tloh, prace s informacemi a hledani vhodné metody feSeni
hledani alternativ feSeni, vétsi poCet moznosti spravnych feSeni, nulové feSeni
karticky

prvky z kritického mysleni

prvky z OSV

prace s informacemi, tfidéni dat a vysledki

matematické soutéze (Klokan, Matematickd olympiada, Pythagoriada, ...)
rysovani

ilustracni kresby a nacrty
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e schematizace a znazoriovani

e manipulace s konkrétnimi pfedméty

e modelovani — usnadnéni porozuméni pocetniho tikonu a piedstavivost prostorovych a
rovinnych Utvari, rozvoj predstavivosti,

aplikace-nakupovani, statisticky vyzkum, finan¢ni matematiky

fazeni posloupnosti

tfidéni podle rtiznych kritérii

netradi¢ni matematické prostredi

ustni forma feSeni zamétena za rozvoj matematického vyjadfovani

Obsahové, ¢asové a organizaéni vymezeni predmeétu

1.r. | 2r. | 3.r. | 4r. |5 7r. |celkem| 6.r. | 7.r. | 8r. |9.r.| celkem

Hodin. 4 4+1|4+1|3+1|4+1|20+4 4 4 4 |3+4+2| 15+2
dotace

Organizace vyucovani matematiky na 1. stupni

Vyuka matematiky je organizovana jako soucast vyuky gramotnosti i v ostatnich
vzdélavacich aktivitach.

Pojeti matematiky na 1. stupni

Matematika v naSem pojeti neni jen pocitani, ale hlavné feSeni problémd, usuzovani,
dorozumivani a hledani souvislosti. Vychazi z teorie poznavaciho procesu. Stavime na
motivaci, vlastnim zkoumanim a experimentovanim ziskdvame prvotni zkuSenost, az
objevime urcity model. Budujeme schémata, ktera se postupné snazime dotvaret, obohacovat
o nové zkuSenosti a propojovat. Nedilnou soucasti naSeho pojeti je diskuse mezi zaky nejen o
nalezeném feseni, ale 1 pouzité strategii. Chyba je vnimana jako nezbytna soucast fesitelného
procesu.

V 1. roéniku  pii ufeni matematice podporujeme Cinnosti, které vychazeji z poznavani
okolniho svéta a jeho vnimani. Diaraz klademe na zvoleni odpovidajiciho postupu a jeho
dodrzovani.

Ve 2. ro¢niku se zabyvame konkrétnimi operacemi a pocetnimi vykony. Pretvarime ziskané
poznatky a systematizujeme je pro feSeni problémi vSeho druhu.

Ve 3. ro¢niku cvi¢ime schopnost vyvozovat a dedukovat. Vytvafime cesty pro logicky
usudek ditéte.

Ve 4. a 5. ro¢niku vedeme zdka k odhadu svych realnych moznosti, k sebekontrole, a
motivujeme ho pro celoZivotni uceni.

Organizace vyucovani predmétu matematika na 2. stupni

Matematika je na Skole vyucovana v kazdém ro¢niku na druhém stupni. Vyuka matematiky
vyucovani matematice je diferenciace zaka.

Konstruktivisticky edukacni styl fesi uvedeny problém tim, ze uci zaky volit si individualni
rychlost postupu. Zaci jsou vedeni k tomu, aby dileZité vztahy objevili samostatné nebo
S pomoci spoluzaki a aby se tento poznatek dostaval do Zdkova védomi jako zazitek a byl zde
propojen na dal$i poznatky, které se objevily v procesu feSeni ptisluSné tlohy.
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Vychodiskem vzniku kaZzdého poznani jsou Zivotni a nésledné 1 Skolské zkuSenosti Zéka a
poznavaci proces pak probihd v fetézci: zkusenosti — jejich evidence — jejich organizace —
odhaleni vztahu.

Timto zpasobem se buduji dil¢i zdkovy znalosti, ty se pak zasituji do celki — SirSich
mentalnich schémat.

Matematika je na Skole vyu€ovana v kazdém roc¢niku na druhém stupni. Vyuka matematiky
je zakladem vzdélavaciho plisobeni. Matematika poskytuje védomosti a dovednosti potiebné
pro orientaci v praktickém zivoté a vytvaii predpoklady pro uspésné uplatnéni ve vétSiné
studijnich obori na stiednich Skolach. Matematika rozviji intelektualni schopnosti zaki, jejich
pamét’, predstavivost, tvofivost a schopnost logického usudku. Soucasné ptispiva k utvareni
urcitych ryst osobnosti — vytrvalost, pracovitost, kriti¢nost.

Zaclenéni prurezovych témat:

osv . ro¢nik (okruhy ¢. 1, 5)

. ro¢nik (okruhy €. 1, 5, 10)
. ro¢nik (okruhy €. 1, 5, 10)
. ro¢nik (okruhy €. 1, 9, 10)
. ro¢nik (okruhy ¢. 1, 9, 10)
. ro¢nik (okruhy €. 9, 10)

NN W~

Osobnostni a socialni vychova — zafazovana pribézné prostiednictvim volenych metod a
forem prace s jejich naslednou reflexi.

Vzdélavaci oblast: Matematika a jeji aplikace

Predmét: Matematika

Roc¢nik: 1.

Ocekavané vystupy — Zak: Ucivo Poznédmka

» Spocita prvky daného e NA&zorny uvod k pfirozenym
konkrétniho souboru éislim




Ttidi pfedméty do skupin
podle pfedem danych kritérii
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Rozezna ¢tverec, obdélnik,
trojuhelnik a kruh na zaklad¢
jejich odlisnosti

Tvofi dvojice na zakladé
podobnych vlastnosti nebo
vyznamové prislusnosti

Ptiprava k porovnavani Cisel

Orientuje se v daném
prostoru

Orientace v prostoru

Ptiprava k zavedeni ¢isel 1-5

Vyvozeni a seznameni s
¢islicemi 1, 2, 3

Pocita po jedné do péti

Vyvozeni a seznameni s
Cislicemi 4 a 5

Seznami se se znaménky

Vztahy vice, méné a stejné,
porovnavani Cisel

Porovnava ¢isla do 5

Precte a zapiSe Cislici 1

Cislo 1, nacvik psani Cislice 1

Ptecte a zapise Cislici 2

Cislo 2, nacvik psani Cislice 2

Precte a zapiSe Cislici 3

Cislo 3, nacvik psani Cislice 3

Cislo 4, nacvik psani Cislice 4

Séitani a od¢itani v oboru 1-4

Cislo 5, nacvik psani Cislice 5

Sc¢itani a od¢itani v oboru 1-5

Cislo 0, nacvik psani cislice 0




Ptecte a zapiSe ¢islici 0
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Séitani a odcitani s ¢islem 0

Vytvofti si predstavu ¢isla 1-5

Scita a od¢ita v oboru do 5

Reseni jednoduchych
slovnich uloh

Zameény séitancl

Pocita po jedné do 10

porovnava Cisla, tvori
konkrétni soubor s danym
poctem prvkl

Rozezné krychli, kvéadr,
valec, kouli na zaklad¢ jejich
odliSnosti

Cislo 6, nacvik psani Cislice 6

Séitani a od¢itani

Slovni Glohy

Cislo 7, nacvik psani Cislice 7

Scitani a od¢itani

Slovni tlohy

Cislo 8, nacvik psani ¢islice 8

Sc¢itani a odcitani

Cislo 9, nacvik psani ¢islice 9

Scitani a odcitani

Slovni tlohy

Cislo 10, nacvik psani &islice
10

Scitani a od¢itani




Rozsiii si pfedstavu o oboru
pfirozenych cisel
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Slovni tlohy

Pricita k ¢islu 10

Numerace do 20

Od¢ita s rozdilem 10

Slovni ulohy

Scitani a odc¢itani bez
piechodu ptes zaklad

Slovni Glohy na porovnavani
o n-—vice

Resi jednoduché slovni ilohy
vedouci ke s¢itani a od¢itani
¢isel v oboru 0-20 bez
ptechodu pies zaklad 10

Slovni tlohy na porovnavani
0 N —mén¢é

Resi jednoduché slovni lohy
vedouci k porovnavani Cisel
v oboru 0-20

Odlisi ptipady, kdy 1ze
zamenit s¢itance

Seznami se s vlastnostmi
scitani

M3 utvotenu predstavu o
¢iselné fad¢ 0-20

Chépe, ze existuje konecny
soubor véci

Ovlada rozklady cisel

Ciselny obor 0-20, &iselna
0sa, porovnavani, o n vice o
n méng, rozklad cCisel

Slovni dlohy o nvice o n
méné

Uziva pojmy soucet, rozdil

Pojmy soucet , rozdil
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Vzdélavaci oblast: Matematika a jeji aplikace

Predmét: Matematika

Roc¢nik: 2.

Ocekavané vystupy — zak: Ucivo

Poznamky

e Ciselny obor 020

e (iselnd osa, porovnavani, o n
vice a méné, rozklad ¢isel

» Kresli kiivé a rovné Cary e G :kiivé arovné ¢ary,
lomena Cara

» Ovlada rozklady cisel
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» Uziva pojmy soucet arozdil ¢ Pojmy soudet, rozdil

e Sdruzovani s¢itancu

> Rozsituje pfedstavu o Cislech |o  Ciselny obor 0-100

a ¢iselny obor
e RozliSuje suda a zaporna cisla
» RozliSuje sudé a licha ¢isla
5 ) ... .| Nasobenia dé¢leni Cisly 1, 2,
» Priprava na nasobeni a déleni 3,4,5a10

» Nasobi a déli ¢isly 1, 2, 3, 4,

5 2 10 e Pojem polovina, tfetina,

- . . Ctvrtina
» Seznami se s pojmy polovina,

tfetina, ¢tvrtina

» Znazorni prvky 0-100 na Ciseln fada, porovnavani,
pocitadle, ve Ctvercové siti vytvafeni konkrétnich
soubort

» Zaokrouhluje ¢isla na 10 o Desitky, jednotky,
zaokrouhlovani na desitky

» Pracuje s penézi e Penize 0-100

» Odlisi tsecku a lomenou ¢aruje G : tisecka, bod — rysovani,
znaceni, ¢teni

e Scitani, od¢itani celych
desitek

> Resi slovni tlohy e Rovnice, nerovnice, sl. Glohy,

e Resi slovni ulohy typu n-krét
vice, n-krat méné

o  Sitani, od&itani — typ 20 + 7
typ 27-7
typ4l+2
typ 23 -2

e Rovnice, nerovnice, slovni
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tlohy

Pocitani se zavorkami

» Odhaduje délku Gsecky

» Meti délku usecky

G: méfteni usecky (jednotky —
cm, m)

Rady

Scitani, od¢itani typ 26 + 4
typ 70 -4
typ 28 + 60
typ 48 — 30

S¢itani, od¢itani s prechodem
pies desitku

Scitani, od¢itani typ 28 + 5

typ 22 -3

Upeviiovani + , - do 100

Rovnice, slovni ulohy,
matematické rébusy, hadanky

» Pozna zakladni télesa v praxi

G: poznavani téles, uziti
riznych stavebnic ke stavbam
podle obrazku

S¢itani a odc¢itani typ 56 + 22

typ 56 — 22
typ 54 + 17
typ 54 — 17

Vymodeluje télesa (krychle,
kvadr, koule, valec)

Zna jejich typické znaky,
odlisnosti

G: modelovani téles

S¢itani, od¢itani do 100 (bez
prechodu, s pfechodem, ...)

Slovni tlohy o n vice a mén¢
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G: opakovani probraného
uciva

o Kiiva, rovna, lomena ¢ara

e Usecka, oznaceni, rysovani,
meéteni

e Délkové miry (cm, m)

e Geometricka télesa
(poznavani)

Vzdélavaci oblast: Matematika a jeji aplikace

Predmét: Matematika

Ro¢énik: 3.
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Ocekavané vystupy — zak:

Ucéivo

Poznamky

Cte a piSe dvojciferna Cisla

Ciselna fada — poéitani po
desitkach a jednotkach

Vytvati soubory s danym
poctem prvkl

Cte, zapisuje a porovnava
pfirozena ¢isla do 100

Zapis Cisel — Cteni a zapisy
dvojcifernych ¢isel
Porovnavani ¢isel

Ciselna osa — znazornéni
Cisel, porovnavani, feseni
uloh

Zaokrouhlovani Cisel na
desitky

Pouziva sc¢itani a od¢itani
v oboru 0 — 100 — pamétné i
pisemné

Aktivné vyuziva pojmy
nasobek a Cinitel
Chépe nasobeni jako
opakovani s¢itani
Chape, Ze Cinitele 1ze
zapisovat

Nasobeni a déleni

ptirozenych ¢isel v oboru do
100

Nasobeni — opakované s¢itani
Pojmy nasobeni, nasobek,
Cinitel

Operace nasobeni,
komutativnost nasobeni
Né&zorné zavedeni ndsobeni
Néasobeni 1, 0

D¢leni na ¢asti, pojem déleni,
dé€leni podle obsahu

Vztahy mezi délenim a
nasobenim

Nazorné zavedeni d€leni
Slovni tlohy n x vice , n x
mene

Déleni v oboru nasobilek
2-9

Nasobeni 10

Rady nasobkii

Nésobi pamétné dvojciferné
¢islo jednocifernym

Vv jednoduchych ptipadech
mimo obor nasobilek

Déli dvojciferné ¢islo
jednociferné mimo obor
nasobilek

Urcuje neuplny podil a

Nasobeni a déleni
dvojciferného Cisla
jednocifernym — pamétné
nasobeni, nasobeni a d€leni
souctu nebo rozdilu

Déleni se zbytkem
Soucin, podil, zbytek

Uziti zavorek
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zbytek v jednoduchych
ptipadech

Uziva tabulkové zapisy

V praxi

Uziva nasobeni a déleni pfi
feSeni praktickych uloh
Uziva fady nasobkl

Resi a vytvaii slovni Glohy
Provadi odhad vysledku

Reseni a vytvareni slov. uloh
se dvéma riznymi po€etnimi
vykony

Oznaci bod, krajni body
usecky, prasecik dvou
piimek

Primka

Poloptfimka

Vzéjemna poloha dvou
piimek

Rovnobézky, riznobézky
Prisecik dvou riznobézek —
oznacovani pruseciku,
vyznacovani polopiimek

Ctvercova sit’ — kresleni a
rysovani rovinnych obrazcii

Rovinné obrazce —
trojuhelnik, obdélnik,
Ctyfuhelnik

Sestroji usecku dané délky
S uzitim jednotky mm
Méii délku usecky

Me¢feni Gsecek s ptesnosti na
mm

Odhad délky tsecky,
rysovani usecky dané délky

Ur¢i obvod jednoduchého
obrazce

Strana rovinného obrazce —
vypocet obvodu
Obvod — vypocet se¢tenim
délek jeho stran

Ptevadi jednotky délky
Provadi odhad délky a
vzdalenosti

Jednotky délky mm, cm
Odhad délek tusecek a
vzdalenosti

Meéieni délek hran télesa,
modelovani staveb tvaru
kvédru, krychle

Automaticky vyuziva spoje
vSech nasobilek

Pocita do 1000

Cte, pise a zobrazuje ¢isla
na ¢iselné ose

K zobrazeni pouZiva penize,
¢tvercovou sit’, pocitadlo
Zaokrouhluje Cisla na
desitky, sta

Tvoteni konkrétniho souboru
0-1000

Cteni a psani trojcifernych
Cisel

Ciselna osa

Zaokrouhlovani na desitky,
stovky
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Vzdélavaci oblast: Matematika a jeji aplikace

Predmét: Matematika

Ro¢nik: 4.
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Ocekavané vystupy — zak:

Ucéivo

Poznamky

» Porovnava ¢isla do 1 000 000
a fe$i ptfisluSné nerovnice

Porovnavani ¢isel do
1 000 000

» Resi jednoduché nerovnice
S uzitim ¢iselné osy

Ciselna osa

» Zaokrouhluje ¢isla na sta,
desitky, tisice, statisice,
miliony

Zaokrouhlovani ¢isel na sta,
desitky, tisice, statisice,
miliony

» Rozklada ¢isla v desitkové
soustave, provadi rozvinuty
zapis

Rozklad ¢isla v desitkove
soustave, rozvinuty zapis

» Pamétné sc¢ita a odcita cisla,
kterd maji nejvyse dvé Cislice
rizné od nuly

» Pisemné scita a odcita ¢isla
do 1000 000

Scitani a od¢itani Cisel

v daném oboru

Vlastnosti s¢itani a od¢itani
Vztahy mezi s¢itdnim a
od¢itanim

» Pamétné nésobi a déli ¢isla
do 1 000 nejvyse
jednocifernym cislem

» Pisemn¢ nasobi jedno a
dvojcifernym Cinitelem

» Pisemné déli jednocifernym
délitelem

Nasobeni a déleni Cisel

v daném oboru

Vztahy mezi nasobenim a
délenim

Vlastnosti nasobeni

Pisemny algoritmus nasobeni
a déleni

» Provadi odhad a kontrolu
svého vypoctu

Odhad vysledku
Kontrola vypoctu

» Uziva zavorek

- -pievadi a cte fimské Cislice

- pouziva kalkulator

- orientuje se v ¢ase, prostoru,
pievadi jednotky Casu, délky,
hmotnosti, objemu

- Cte s sestavuje tabulky a
diagramy

- chape Cteni a zapis zapornych
Cisel

Portadi pocetnich vykoni

fimské cislice

kalkulator

pfevody a vztahy jednotek
¢asu, délky, hmotnosti,
objemu

vyhledéavani a tfidéni
informaci, prace s tabulkami
a diagramy

zaporna Cisla
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Resi slovni ulohy vedouci

Kk porovnavani ¢isel,
provadéni pocetnich vykont
s ¢isly v daném oboru a na
vztahy o n — vice (mén¢), n —
krat vice (mén¢)

Resi slovni ulohy na dva az
tf1 pocetni vykony

- 0svoji si pojem zlomku, Cte
zékladni zlomky, vnima vztah
celku a ¢asti

- chape vyznam pojmu
aritmeticky primér, tesi slovni

Slovni tlohy

zlomky

aritmeticky pramér

tlohy

» Urc¢i vzajemnou polohu dvou e V/zajemna poloha dvou
primek ptimek v roviné¢, rovnobézky,

» Sestroji rovnobézku s danou riznobé&zky — priseéik
piimkou

» Vyznaci prisecik

» Sestroji kolmici (pomoci e Kolmice, kolmost

trojuhelniku s ryskou) k dané

piimce
> Narysuje libovolny
rovnobé&znik
» Narysuje kruznici s danym |e  Kruznice, kruh
stfedem a danym polomérem | Stfed a polomér kruznice
» Pozna soumérny utvar e (sa soumé&rnosti
» Ur¢i osu soumérnosti e Soumérné utvary
modelovanim, pfekladanim |, Roynoramenny trojtihelnik
(na nazornych obrazeich) |, Roynostranny trojéhelnik
> i?Od' , . . e Pravouhly trojuhelnik
akresli soumérny utvar Obvod troithelnik
» Nakresli soumérny ttvar ve VO rO,Ju e,nl a
dtvercové siti e Trojuhelnikova nerovnost
» Vymodeluje soumérny utvar
» Urci obvod rovinnych ttvard ¢ Obvod &tverce a obdélniku
» Ur¢i obsah rovinnych e (Obsah Ctverce a obdélniku ve
obrazcli pomoci ¢tvercové &tvercové siti
site e Konstrukce ¢tverce a
» Resi jednoduché slovni ulohy

na obsah a obvod obdélniku a
ctverce s vvuzitim ¢étvercové

obhdélniku
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Vytvofi sit’ kvadru a krychle |o  Sit’ kvadru, krychle
rozloZzenim krabicky
Vymodeluje sit’ kvadru,
krychle

Vymodeluje kvéadr, krychli

Z dané site

Ur¢i povreh kvadru (krychle)
souctem obsahtl stén

Uvede ptiklady pfijmi a e Rozpodet
vydajii domacnosti

Vzdélavaci oblast: Matematika a jeji aplikace

Predmét: Matematika

Ro¢énik: 5.
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Ocekavané vystupy — zak:

Ucéivo

Poznamky

Pocita v oboru ptirozenych
¢isel po milionech,
statisicich, desetitisicich,
tisicich

Porovnava pfirozena ¢isla
a resi

prislusné nerovnice

Cte, porovnava, zapisuje,
zobrazuje na Ciselné ose,
provadi pocetni vykony
pisemné: s¢itani, od¢itani,
nasobeni, d€leni,
zaokrouhlovani

Ovlada pisemné operace

Odhaduje vysledek,
provadi kontrolu vysledka

Scita az 4 prirozena Cisla

Nésobi az ctytcifernym
¢islem

Resi samostatné v oboru
firozenych Cisel
jednoduché 1 slozené
sl. alohy

Propojuje pis. a pamét’.
pocet

Provadi operace se
zavorkami

Umi narysovat ¢tverec,
obdeélnik, pravodhly
trojuhelnik

OPoslouﬁnost ﬁfirozen}’/ch Cisel

e Zapis Cisel v desitkové soustave
e Porovnavani pfirozenych cisel

e Rozklad ¢isla v desitkové
soustave

e Scitani a od¢itani pfirozenych
Cisel

v ’,

e Nasobeni a dé€leni pirirozenych
Cisel

ePisemné séitani a od¢itani

ifirozeni' ch ¢isel {8

eReseni slovnich uloh

ePisemné nasobeni jedno-
cifernym cinitelem

e Pisemné d¢€leni
jednocifernym délitelem

e Operace (+,- ) se zavorkami
e Pievody jednotek

eReseni slovnich uloh

eDéleni dvojcifernym délitelem
(zkraceny zapis)

e Déleni dvojcifernym
délitelem se zbytkem

e Konstrukce: obdélnik, ¢tverec

eRysovani: rovnobézek a kolmic
danym bodem

eRysovani — obdélniku, ¢tverce,
pravouhlého a
rovnoramenného a
rovnostranného trojuhelniku
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Vypocita obvod a obsah
obdélniku a ctverce
pomoci ¢tvercove sité

Vyhledava, sbira a tridi
data

Sestavi osobni rozpocet

Cte a sestavuje jednoduché
tabulky, grafy a diagramy

ZapiSe tady desetin a
setin

Vyuziva desetinnych
¢isel pti pfevodech
délkovych jednotek

Seznami se se
zapornymi Cisly, vyznaci
na ¢iselné ose

Zobrazi dané C¢islo fadu
desetin, préace s daty

Provadi pisemné operace
V oboru pfirozenych ¢isel
do 1 000 000

eObvod a obsah obdélniku ve
¢tvercove siti

eOdhady obvodu a obsahu

oUziti a pfevody délkovych
jednotek

eReseni uloh z praxe

eModelovani téles — urCovani
spotieby jednotkovych
krychli

eZ4vislosti a jejich vlastnosti

oGrafy

eSoustava

eTabulky

eDiagramy

eJizdni fady

eZakreslovani jednoduchych

grafli zavislosti

e Cteni a sestavovani tabulek
ruznych zavislosti

Cteni a sestavovani
sloupcovych diagramti

Préce s daty

Desetinna ¢isla

e Zaporna Cisla
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S¢itd a od¢itd pamétné i
pisemné v oboru
piirozenych ¢isel do 1 000
000

Déli celek na zlomky 1/2,
1/3, 1/4, 1/5, 1/10

Zna zépis zlomki

Znézorni zlomek

Vypocita ¢asti zlomku,
vypocita ¢ast zlomku ze
zakladu 1/2, 1/3, 1/4, 1/5,
1/10

Pouzivé zlomky prakticky

S¢itd a odc¢ita zlomky se
stejnym zékladem — do
jednoho celku, pomoci
znazornéni

PopiSe funkci banky

Objasni rizika ptijcovani
pencz

Zlomky

V bance




126

Vzdélavaci oblast: Matematika a jeji aplikace

Predmét: Matematika

Roc¢nik: 6.

Ocekavané vystupy — zak:

Uc¢ivo

Pozndmky

CiSLO A PROMENNA

» Provadi pocetni operace
Vv oboru desetinnych ¢isel

Desetinna Cisla.

e Porovnavani desetinnych
Cisel

® Znazoriovani desetinnych
¢isel na Ciselné ose

e Rozvinuty zapis Cisla
Vv desitkové soustave

e Scitani a odcitani desetinnych
Cisel

e Nasobeni a déleni
desetinnych cisel ptirozenym
¢islem

e Nasobeni a déleni

desetinnych cisel des. ¢islem

e Vlastnosti pocetnich vykont

s desetinnymi Cisly

» Zaokrouhluje a provadi
odhady s danou pfesnosti,
ucelné vyuziva kalkulator

Desetinna ¢isla

e Zaokrouhlovani desetinnych
¢isel na desetiny, setiny

o Uziti kalkulatoru pii
vypoctech s desetinnymi Cisly

» Modeluje a fesi situace
s vyuzitim d€litelnosti
V oboru pfirozenych cisel

IDélitelnost pfirozenych Eisel

Nasobek, délitel

Znaky dé¢litelnosti

Prvocisla

Rozklad ¢isla na prvocinitele
Spolecny délitel, nejvetsi
spole¢ny délitel (D)

e Spole¢ny nasobek, nejmensi
spole¢ny nasobek (n)

e (isla soudélna a nesoudélna

» Uziva rizné zptisoby
kvantitativniho vyjadfeni
vztahu celek — ¢ast —
piirozenym cislem,
zlomkem, desetinnym

Desetinna ¢isla

e Reseni tiloh z praxe —
desetinné ¢islo jako ¢ast
celku ...
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Cislem

Zlomky

Jednoduché zlomky typu %;
Va; ...

Zlomek jako ¢ast celku,
znazornéni zlomku

» Analyzuje a fesi jednoduché

problémy, modeluje
konkrétni situace, v nichz
vyuziva matematicky aparat
V oboru raciondlnich cisel

Reseni uloh z praxe
vedoucich k pocetnim
vykonlim s desetinnymi Cisly

Reseni tiloh z praxe
vedoucich k pocetnim
vykonlim spole¢ny délitel a
spole¢ny nasobek

ZAVISLOSTI, VZTAHY A PRACE S DATY

> Vyhledava, vyhodnocuje a
zpracovava data

Diagramy, grafy, tabulky —
orientace, Cteni, hledani
souvislosti

GEOMETRIE V ROVINE A V PROSTORU

» Zduvodnuje a vyuziva
polohové a metrické
vlastnosti zakladnich
rovinnych ttvart pfi feSeni
Uloh a jednoduchych
praktickych problémii;
vyuziva potiebnou
matematickou symboliku

Trojuhelnik

Vngjsi a vnitini uhly
trojuhelniku

Vysky trojuhelniku —
vzdalenost bodu od pfimky

WOV

Trojuhelnikova nerovnost
Urcovani velikosti vnitinich
uhli trojthelniki

» Charakterizuje a tfidi
zékladni rovinné atvary

Trojuhelnik

Rovnoramenny,
rovnostranny, pravouhly,
ostrodhly a tupouhly
trojuhelnik, vlastnosti

» Urcuje velikost thlu
méfenim a vypoctem

Uhel, osa Ghlu — konstrukce,
konstrukce thli bez
uthloméru: 60,30,90,45 ...
stupiti

Velikost uhlu. PfenaSeni uhlu
Stupeii, minuta. Pievody a
uziti jednotek velikosti thlu

Pouzivani thloméru
Ptimy, ostry, pravy, tupy thel
Rysovani thlu dané velikosti

Rozeznavani a rysovani
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pfimého thlu, pravého thlu,
ostrého Uhlu, tupého Ghlu

e Vedlejsi a vrcholové thly,
ur¢ovani jejich velikosti

e Scitani a od¢itani Ghld a
jejich velikosti pocetni a
grafické

Odhaduje a vypocita obsah
a obvod zakladnich
rovinnych tvart

Ctverec a obdélnik

e Obvod a obsah

e Jednotky obsahu a jejich
ptevody

Trojuhelnik
e Obvod
e Obsah

Vyuziva pojem mnozina
vSech boda dané vlastnosti
k

charakteristice Utvaru a

k feSeni polohovych a
nepolohovych
konstruk¢nich uloh

Trojuhelnik
e KruZnice vepsana a opsana
trojuhelniku

e Sestrojovani os vnittnich
uhli trojthelnikd,
sestrojovani os stran

Nacrtne a sestroji zakladni
rovinné utvary

Trojuhelnik
e Konstrukce trojuhelniku ze
tfi stran

Nacrtne a sestroji obraz
rovinného Utvaru v 0sové
soumeérnosti, urci osove
soumérny utvar

Osova soumérnost

e Shodnost rovinnych utvari

e (Osova soumeérnost.
Konstrukce obrazu v osové
soumeérnosti

e (Osa soumérnosti. Uréovani
osy osoveé soumeérnych
obrazcu

e (Osoveé soumérné obrazce.
Pocet 0s soumeérnosti
rovinného obrazce

e Osausecky

Urcuje a charakterizuje
zakladni prostorové Utvary
(t€lesa), analyzuje jejich
vlastnosti

Kvédr, krychle

e Pojmy: hrana, sténa,
podstava, plast’, télesova a

sténova uhlopticka




» Odhaduje a vypocita objem
a povrch téles
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Kvédr, krychle

Objem télesa v krychlové siti.
Jednotky objemu

Objem krychle a kvadru
Povrch krychle a kvadru

» Nacrtne a sestroji sit¢
zékladnich téles

Sit’ krychle a kvadru

Nacrtne a sestroji obraz
jednoduchych téles v roviné

Kvédr, krychle

Volné rovnobézné promitani.

Zobrazovani krychle a
kvédru ve volném
rovnobéZném promitani

Analyzuje a fesi aplikacni

geometrické ulohy s vyuzitim

osvojeného matematického
aparatu

Slovni tlohy na pouziti
obvodu trojuhelnika, ¢tverce
a obdélnika

Slovni ulohy na pouziti
obsahu C¢tverce, obdélnika a
pravouhlého trojuhelnika
Vypocty objemu kvadru a
krychle ve slovnich ulohéch
Vypocet povrchu kvadru a
krychle ve slovnich ulohéch

Nestandardni aplikacni ilohy a

problémy

» Uziva logickou tivahu a
kombinaéni usudek pfi
feSeni uloh a problému a
naléza rizna feSeni
predkladanych nebo
zkoumanych situaci

> Resi ulohy na prostorovou
predstavivost, aplikuje a
kombinuje poznatky a
dovednosti z riznych

tematickych a vzdélavacich

oblasti

e Matematické soutéze

¢ Nestandardni Glohy feSené

v hodindch matematiky

Vzdélavaci oblast: Matematika a jeji aplikace

Predmét: Matematika

Roc¢nik: 7.
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Poditani s celymi Cisly

Ocekavané vystupy — zak: U¢ivo Poznamky
CISLO A PROMENNA
» Provadi pocetni operace Cela Cisla
Vv oboru celych ¢isel
» ZapiSe zaporn¢ a kladné Cislole  Cel4 &isla a jejich znazornéni
a zobrazi je na Ciselné ose na ¢iselné ose
¢islu sla
> Sc,lta a,OdCft? cel? VC,ISla e Porovnavani celych cisel
» Nasobi a déli celé cisla

e Scitani celych Cisel
e (Odcitani celych cisel
e Nasobeni celych cisel
e Déleni celych cisel
Provadi pocetni operace Zlomky
V oboru raciondlnich cisel
UZiva razné zptisoby e celek a jeho Cast
kvantitativniho vyjadieni o zlomky na &iselné ose
. VZtaZU ((j:ele!< —I castkzlomkem o rozSitovani zlomki
aadnitar o kadoeni dlomkd
> Porovna zlomky ® porovnavani zilon?kvu’
> Zobrazi dany zlomek na o zlomky, desetinna Cisla a
iselné ose smiSena Cisla
» Upravi smisené Cislo na * pfevraceny zlomek
zlomek e slozeny zlomek
» Urci prevraceny zlomek k
danému zlomku
» Prevede zlomek na desetinné
¢islo a naopak
» Urci spole¢ného jmenovatele
zlomka
» Scita a od¢ita zlomky Pocitani se zlomky
» Nasobi a déli zlomky
» Uziva zlomKy pii feSeni o S¢&itani zlomkh
praktickych situaci o  Odcitani zlomki
> Reéli slovgi ulohy Vn?douci e Nasobeni zlomkil
k zakladnim operacim se o .
e D¢leni zlomku
zlomky
Zobrazi dané racionalni ¢islo [Raciondlni &isla
na Ciselné ose
; gO{QV%é rlactio’nﬁhclii éitséa e Zaporna desetinna &isla a
r¢i absolutni hodno
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racionalniho ¢isla pomoci
Ciselné osy

zaporné zlomky
e Porovnavani racionalnich

» Scitd a odcita raciondlni ¢isla isel

» Nasobi a déli raciondlni Cisla o  S¢ftani a od&itani

» Uziva po€etni vykony s racionalnich &isel
cel}'/r_ni a racionalnimi Cisly v |g  Nasobeni a déleni
praxi AT i

> Resi slovni lohy na uziti racionalnich Cisel
celych a racionélnich Cisel

» Uziva rizné kvantitativniho [Pomér
vyjadieni vztahu celek — Cast
pomeérem e Co je pomér

> Resi modelovanim a e Rozsifovani a kraceni
vypoctem situace vyjadiené poméru
pomérem,, Izracuje s métitky Pocitani s poméry
map a p ’lanu. " N e Postupny pomér

» Porovna veli¢iny pomérem o, R

» Zvetsi (zmensi) danou ® anva a heptima umera
hodnotu v daném poméru ~ [*  Trojélenka

» Rozdéli celek na ¢asti * Metitko planu a mapy
vV daném pomeéru

» Dany pomér zjednodusi
kracenim

> Resi slovni tlohy z praxe
S vyuzitim poméru

» Uziva rizné kvantitativniho |Procenta, Groky
vyjadieni vztahu celek — ¢ast
procentem ' e Co je procento

> Hr(vf[ia kOIIIIf procent je dand g 7aklad, procentové &ast,
cast z celku X

» Urdi, jak velkou ¢ast celku | ?}2gfglggizem
tvofi dany pocet procent e Procenta kolem nas

» Urd¢i celek z dané casti, z . L. ,
daného poctu procent e Urokova mira a urok

p P .

> Resi slovni tlohy na vypocet [* Promile
poctu procent, procentové
¢asti, celku

> Resi jednoduché piiklady na
vypocet trokt

> Resi aplikaéni ulohy na

procenta

GEOMETRIE V ROVINE A V PROSTORU
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» Uziva k argumentaci a pfi  |Shodnost trojtthelniki
vypoctech véty o shodnosti e Shodnost geometrickych
trojuhelnika utvari

» Urci shodné utvary e Shodnost trojihelniki

» Uziva véty o shodnosti Véta sss
ﬁtvarﬁ_§ 58, SUS, usu , Veéta sus

» Sestroji trojuhelnik zadany Véta usu
SSS, SuUS, usu

» Nacrtne a sestroji obraz Stiedova soumérnost
rovinného Utvaru ve stiedové o Stfedova soumeérnost
soumeérnosti o Stiedové soumérné ttvary

» Urci stiedoveé soumérny utvar

» Sestroji obraz utvaru v osové
a sttedové soumernosti

» Ur¢i stied soumérnosti
sttedové soumérného obrazce

» Uzije shodna zobrazeni
(sttedovou a osovou
soumérnost) v praxi

» Rozlisuje jednotlivé druhy  [Rovnobéznik
rovnobézniki a zna jejich e Ctyfuhelniky a rovnob&zniky
Vlastnosti e Vysky a Ghlopiicky

» Sestroji rovnobéznik rovnobezniku
V jednoduchych pfipadech  lg K o50délnik a kosodtverec

> Vypoiil:é} oisah a obvod e Konstrukce rovnobézniku
rovhobeziiku e Obvod a obsah rovnobézniku

» Rozliuje jednotlivé druhy  [Trojuhelnik a lichobéznik
lichobéznikt a zna jejich e Obsah trojuhelniku
vlastnosti o Lichob&znik

> Sestroji lichobéznik o Konstrukce lichobé&zniku
v Jednvc?d’uchych ptipadech Obvod a obsah lichob&zniku

» Vypocita obsah a obvod
lichobézniku

> Resi slovni ulohy z praxe
vedouci k vypoctu obvodu a
obsahu rovnobézniku,
lichobézniku a trojahelniku

» Sestroji sit’ hranolu Hranol
S rovnob¢znikovou, e Kolmy hranol
trojuhelnikovou nebo e Sit hranolu
lichobéZnikovou zékladnou | Povrch hranolu

» Vypocita objem a povrch

hranolu s rovnobéznikovou,
trojuhelnikovou nebo
lichobéznikovou zakladnou

Objem hranolu

ZAVISLOSTI, VZTAHY A PRACE S DATY

>

Porovnava soubory dat

Pfima a neprima iumeérnost
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>

Urcuje vztah ptimé anebo
nepiimé imeérnosti

ZapisSe tabulku pfimé a
nepfimé tmeérnosti

Ur¢i, zda dand zavislost je ¢i
neni pfima (nepiima)
umérnost a své tvrzeni
zdivodni

Zakresli bod s danymi
soufadnicemi v pravouhlé
soustaveé soufadnic

Ptecte soufadnice bodu
vyznaceného v pravouhlé
soustaveé soufadnic

Resi slovni tilohy s vyuzitim
vztahll pfimé a nepfimé
umeérnosti

Resi slovni ulohy pomoci
trojélenky

e Prfima umeérnost

o Nepifima imérnost

e Pravouhla soustava soufadnic
v roviné

Nestandardni aplikac¢ni dlohy a

problémy

>

Uziva logickou tivahu a
kombinac¢ni usudek pfi
feSeni tloh a problému a
naléza rizna feseni
predkladanych nebo
zkoumanych situaci

Resi tlohy na prostorovou
predstavivost, aplikuje a
kombinuje poznatky a
dovednosti z riznych
tematickych a vzdélavacich
oblasti

e  Matematické soutéze

e  Nestandardni Glohy feSené

v hodindch matematiky

Vzdélavaci oblast: Matematika a jeji aplikace

Predmét: Matematika

Roc¢nik: 8.




134

Ocekavané vystupy — zak:

Ucdivo

Poznamky

CISLO A PROMENNA

» Uziva ve vypoctech druhou
mocninu a odmocninu

» 7Zna a poziva mocniny
S pfirozenym mocnitelem

» Umi pouzivat operace
S mocninami s pfirozenym
mocnitelem a zna jejich
vlastnosti

» Zapise ¢isla v desitkové
soustavé pomoci mocnin
deseti

Druhd mocnina

e Urcovani druhé mocniny
Druha odmocnina

e Urcovani druhé odmocniny
e Scitani a od¢itani druhych
mocnin

e Nasobeni a déleni druhych
mocnin

e Reseni uloh s geometrickou
tematikou

Pythagorova véta

e Pythagorova véta, jeji
algebraicky a geometricky
vyznam.

e Mocnina s pfirozenym
mocnitelem

e Mocnina soucinu

e Mocnina zlomku

e Mocnina mocniny

e Zapis ¢isla v desitkové

soustavé pomoci mocnin
deseti

» Zaokrouhluje a provadi
odhady s danou piesnosti,
ucelné vyuziva kalkulator

Urcovani druhé mocniny a
odmocniny odhadem

» Zapsat dané Cislo v desitkové

soustaveé pomoci mocnin
deseti a ve zkraceném tvaru
a.10", kde 1<=a<10

Cteni a psani rozsifeného
zapisu ¢isel v desitkové
soustavé pomoci mocnin

> Matematizuje jednoduché
realné situace s vyuzitim
proménnych

» Urci hodnotu vyrazu

Ciselny vyraz

*  Hodnota ¢iselné¢ho vyrazu
Urcovani hodnot ¢iselnych
vyrazl

Proménna

\\V/yraz s proménnou

®  Vyrazy s proménnou
* Dosazovani do vyrazu
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» Scitd a nasobi mnohocleny

» Provadi rozklad mnohoclenu
na soucin pomoci vzorcl a
vytykanim

Zapis slovniho textu pomoci
vyrazi
Celistvy vyraz

Mnohod¢len

Scitani a odéitani
mnohoclenu

Nasobeni mnohoclent
Vytykéni pted zavorku
Uziti vzorch (a £ b)?, a2 — b?

» Formuluje a fesi realnou
situaci pomoci rovnic

Rovnost, vlastnosti rovnosti

Linearni rovnice s jednou
neznamou, kofen (feseni)
line&rni rovnice

Ekvivalentni Upravy
linearnich rovnic. Reseni
jednoduchych linearnich
rovnic pomoci ekvivalentnich
Uprav

Zkouska. Provadéni zkousky
spravnosti feSeni

» Analyzuje a fesi jednoduché
problémy, modeluje
konkrétni situace, v nichz
vyuziva matematicky aparat
v oboru celych a
racionalnich cisel

Reseni slovnich uloh z praxe
na uziti ur€ovani druhé
mocniny a druhé odmocniny
Reseni uloh z praxe na uziti
Pythagorovy véty

Reseni slovnich tloh
vedoucich k feSeni linearnich
rovnic

Vypocet neznamé ze vzorce

ZAVISLOSTI, VZTAHY A PRACE S DATY

» Vyhledav4, vyhodnocuje a
zpracovava data

Statisticky soubor
Statistické Setieni.
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» Porovnévé soubory dat

Konkrétni provadéni
statistickych Setieni
Jednotka, znak, ¢etnost
Ttidéni podle kvantitativnich
nebo kvalitativnich znaki
Zapis zjisténych udaji do
tabulky

Urcovani ¢etnosti hodnot
daného znaku, uziti ¢arkovaci
metody

Priklady zavislosti
Z praktického Zivota a jejich
vlastnosti

Aritmeticky prameér

Median, modus, jeho urceni a
uziti v praxi

Nakresy, schémata

Diagramy — sloupkovy,
kruhovy

Cteni a sestrojovani

sloupkového diagramu a
kruhového diagramu

Cteni a sestrojovani riiznych
diagrama s Udaji zadanymi
v procentech

GEOMETRIE V ROVINE A V PROSTORU

» Zduvodiuje a vyuziva
polohové a metrické
vlastnosti zakladnich
rovinnych Utvari pti feSeni
Gloh a jednoduchych
praktickych problémd;
vyuziva potiebnou
matematickou symboliku

Kruh, kruznice

Vzijemna poloha kruZnice a
pfimky — te¢na, se¢na, vné&jsi
pfimka

Tétiva

Thaletova véta

» Charakterizuje a tiidi
zakladni rovinné Gtvary

V/z&jemn4 poloha dvou
kruznic

Vngjsi a vnitini dotyk dvou
kruznic, stfedna

Urcovani vztahti poloméri
dvou kruznic a stfedné

» Odhaduje a vypocita obsah
a obvod zakladnich
rovinnych atvart

Obsah kruhu, délka kruznice

Cislo IT

Vypocty obsahu kruhu,
obvodu kruhu a délky
kruznice
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Vyuziva pojem mnoZina
vSech bodu dané vlastnosti
k charakteristice Gtvaru a
k feSeni polohovych a
nepolohovych
konstrukénich tloh

Konstrukce tecny ke kruznici
z daného bodu leziciho vné
kruZnice

Konstrukéni ulohy:

Mnoziny bodii dané vlastnosti
Zékladni pravidla ptfesného
rysovani a jejich uziti v praxi
Sestrojovani mnozin boda
dané vlastnosti

Reseni konstrukénich uloh na
sestrojovani trojuhelnikd,
rovnobézniku, lichobézniku
Rozbor konstrukéni ulohy
Zapis postupu konstrukce
Provedeni konstrukce

Nacrtne a sestroji zékladni
rovinné utvary

Sestrojovani kruznice daného
poloméru

Konstrukce te¢ny kruznice v
daném bod¢ kruznice
Konstrukce prusecikt ptimky
a kruznice

Nacrtne a sestroji obraz
rovinného Utvaru ve
sttedové a osové
soumérnosti, urc¢i osove

a sttedoveé soumérny utvar

Kruh, kruznice

Vzajemna poloha ptimky a
kruznice

Vz4jemna poloha kruznic

Urcuje a charakterizuje
zakladni prostorové Gtvary
(t€lesa), analyzuje jejich
vlastnosti

Rotacéni valec

Odhaduje a vypocita objem
a povrch téles

Objem a povrch valce

Vypocty povrchu a objemu
valce

Nacrtne a sestroji sité
zakladnich téles

Sit’ vélce, podstavy a plast’
valce

Modelovani valce, konstrukce
sité valce

Nacrtne a sestroji obraz
jednoduchych téles v roving

Valec

Analyzuje a tesi aplikacni
geometrické tlohy s vyuzitim
osvojeného matematického
aparatu

Slovni tlohy na vypocet
obsahu kruhu, obvodu kruhu

Reseni slovnich aloh na
vypocty objemu a povrchu
valce

Nestandardni aplikacni uilohy a problémy




» Uziva logickou ivahu a
kombinac¢ni usudek pfi
feSeni tloh a problému a
naléza riznd feseni
predkladanych nebo
zkoumanych situaci
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e Matematické soutéze

e Nestandardni Glohy feSené

v hodinach matematiky

» Resi tilohy na prostorovou
predstavivost, aplikuje a
kombinuje poznatky a
dovednosti z riznych
tematickych a vzdélavacich
oblasti

Vzdélavaci oblast: Matematika a jeji aplikace

Predmét: Matematika




Roc¢nik: 9.
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Ocekavané vystupy — zak: U¢ivo Pozndmky
CiSLO A PROMENNA
Rovnice s neznamou ve
> Formuluje a fesi redlnou jmenovateli
situaci pomoci rovnic e Rovnice s nezndmou ve
jmenovateli

» Formuluje a fesi realnou
situaci pomoci soustav
rovnic

Soustavy linearnich rovnic se
dvéma nezndmvymi

e Metody feSeni soustav
rovnic

e Scitaci metoda

e Dosazovaci metoda

> Matematizuje jednoduché
realné situace s vyuzitim
proménnych; provadi
pocetni operace s vyrazy a
rozklad mnohoclenu na
soucin

Lomené vyrazy

e Podminky platnosti
lomenych vyrazii

e Rozsifovani a kraceni
lomenych vyrazii

e Nasobeni lomenych vyrazi

e Scitani, od¢itani a d€leni
lomenych vyrazi
(Rozsitujici uéivo)

ZAVISLOSTI, VZTAHY A PRACE S DATY

» Vyhledav4, vyhodnocuje a
zpracovava data, porovnava
soubory dat

Zakladni pojmy

» Vyjadri funkeni vztah
tabulkou, rovnici, grafem

» Urcuje vztah piimé a
nepiimé imeérnosti

» Matematizuje jednoduché
redlné situace s vyuzitim
funk¢nich vztahti

Linearni funkce

Pfima a nepfima tmeérnost

Funkce

Defini¢ni obor funkce

Mnozina hodnot funkce

Zavisla a nezavisla proménna

Graf funkce

Rostouci a Klesajici funkce

Konstantni funkce

Linearni funkce a jeji

vlastnosti

e  Graf linearni funkce, pfimé
umeérnosti

e Pfima umérnost jako zvlastni
pripad linearni funkce

e Nepfima umérnost; y =k/x a
jeji graf

o Kvadratickd fce (Rozsitujici

ucivo)

» Matematizuje jednoduché
redlné situace s vyuzitim

Grafické feSeni soustav rovnic
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funkénich vztaht

GEOMETRIE V ROVINE A V PROSTORU

Urcuje podobné utvary v
rovingé

Urcuje pomér podobnosti
Uziva véty o podobnosti
trojuhelnikl ke zjistovani
jejich podobnosti
Prakticky zmenSuje a
zvétsuje rovinné obrazce v
daném poméru

Uziva k argumentaci a pfi
vypoctech véty o podobnosti
trojuhelnika

e Uziva podobnosti pii
konstrukei plant, vypocti
délky cest podle map,
zhotovovani modelt

e Pracuje s métitky map a
plant

Podobnost trojuhelnika
e Podobnost

e Pomeér podobnosti, koeficient
podobnosti

Goniometrické funkce

Rozsitujici ucivo

Sestroji sit’ jehlanu
Vypocita objem a povrch
jehlanu v jednoduchych
ptipadech

Vypocita objem a povrch
kuzele

Vypocita objem a povrch
koule

Jehlan, kuZzel, koule

e Jehlan, rotacni kuzel

e Sit’ jehlanu

e Objem a povrch jehlanu a
kuzele

e Koule, polomér koule

e Objem a povrch koule

Resi aplikaéni Glohy
Ur¢i urok

Ur¢i vysi vkladu po
Urokovacim obdobi

>
>
>

Zaklady finanéni matematiky
e Urok, Grokova sazba, mira
e Zdanéni Groku

e Ulohy z praxe

Nestandardni aplikac¢ni ilohy a

problémy

» Uziva logickou uvahu a
kombinac¢ni usudek pfi
feSeni tloh a problému a
naléza riznd feseni
predkladanych nebo
zkoumanych situaci

> Resi tilohy na prostorovou
predstavivost, aplikuje a
kombinuje poznatky a
dovednosti z riznych
tematickych a vzdélavacich
oblasti

e Matematické soutéze

¢ Nestandardni Glohy feSené

v hodinadch matematiky
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